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េមេរៀនសេងខបនិងរបូមន្តសខំន់ៗ 

 
េមេរៀនទី០១.  ស្វុតី 

១.ស្វុីតចំនួនពិត 

)a និយមន័យ 
ស្វុ ីតៃនចំនួនពិតគឺជអនុគមន៍េលខកំណត់ពសំីណំុ  េទសំណំុ  ។ 
 េគេ្របីអក រ 1 2 3, , ,..., nu u u u  ស្រមប់ ងឲយតួៃនស្វុតីែដល 1u ជតួ ទីមួយ  2u  ជតួទពីីរ 
   3u  ជតួទបីី ...., nu ជតួទីn  េហយីេគ ងស្វុ ីតេនះេ យនមិមិតសញញ   nu  ែដលn   
   េហយី {1,2,3,4,....., ,....}n  ។ 

កនុងករណីែដលេគឲយចំននួគត់ 0,1,2,3,....n  េនះស្វុ ីត nu េផ្តមីពីតួ 0 1 2, , ,..., ,..nu u u u  ។ 

)b តួទូេទ ឬ តួទីn  
    ស្វុ ីតៃនចំនួនពិត ( )na  មនត ួ (1), (2), (3),....f f f ។ តួទីn ៃនស្វុ ីតេនះគឺ ( )na f n  ។ 

)c អេថរភពៃនស្វុីតចំនួនពិត(ស្វុីតេកើន និង ស្វុីតចុះ) 
ស្វុ ីត( )na  ជស្វុ ីតេកីនលុះ្រ ែត្រគប់ចំននួគត់ 1: n nn a a  ។ 
ស្វុ ីត( )na  ជស្វុ ីតចុះលុះ្រ ែត្រគប់ចំនួនគត់ 1: n nn a a  ។ 

)d ស្វុីតមូ៉ណូតូន 
ស្វុ ីត( )na  ជស្វុ ីតមូ៉ណូតូនលុះ្រ ែត ( )na  ជស្វុ ីតេកីនជនិចច ឬ ( )na ជស្វុ ីតចុះជនិចច ។   
បនន័យថ 1 2 3 1..... ....n na a a a a        
ឬ              1 2 3 1..... .....n na a a a a        ។ 
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)e ស្វុីតទល់ 
ស្វុីតទល់េលើ 
  ស្វុ ីត( )na  ជស្វុ ីតទល់េលីលុះ្រ ែតមនចំនួនពិត M  មួយែដលចំេពះ n    
  េផទ ងផទ ត់ na M  ។  ចំនួន M  េ ថេគលេលីៃនស្វុ ីត( )na  ។ 
ស្វុីតទល់េ្រកម 
  ស្វុ ីត( )na  ជស្វុ ីតទល់េ្រកមលុះ្រ ែតមនចំននួពិត mមួយែដលចំេពះ n    
  េផទ ងផទ ត់ na m  ។ ចំននួ m  េ ថេគលេ្រកមៃនស្វុ ីត( )na  ។ 
  ស្វុីតទល់ 
   ស្វុ ីត( )na  ជស្វុ ីតទល់លុះ្រ ែតមនចំនួនពិត mនិង M  ែដលចេំពះ n    
   េផទ ងផទ ត ់ nm a M   ។ 
   ចំនួន m  េ ថេគលេ្រកម និង M  េ ថេគលេលីៃនស្វុ ីត( )na  បនន័យថ ( )na   
   ជស្វុ ីតទលេ់លីផង និង ទលេ់្រកមផង ។ 
២.ស្វុីតនព្វន្ត 

)a និយមន័យ   ស្វុ ីតនព្វន្ត គឺជស្វុ ីតៃនចំនួនពិតែដលមនតួនីមួយៗ (េ្រកពីតួទី១) េសមនីឹង 
    តួមុនបនទ ប់បូកចំនួនេថរ d  មួយេ ថផលសងរមួ ។ ផលសងរមួៃនស្វុតីនព្វន្ត ( )na   
    ែដល ងេ យ d  កំណត់េ យ 2 1 3 2 1.... n nd a a a a a a          ។ 

)b  តួទីn ៃនស្វុីតនព្វន្ត 
  ឧបមថ 1 2 3 4, , , ,....., na a a a a  ជស្វុ ីតនព្វន្តមនផលសងរមួ d។ 
  មនិយមន័យេគបន  1 1a a  

                                      

2 1

3 2 1

4 3 1

1

2

3

( 1)n

a a d

a a d a d

a a d a d

a a n d

 

   

   

          
  

 

  ដូចេនះេបី ( )na  ជស្វុ ីតនព្វន្តែដលមនតួទីមយួ 1a និងផលសងរមួ d  េនះតួទី n   
     ៃនស្វុ ីតនព្វន្តកំណត់េ យ 1 ( 1)na a n d    ។ 
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)c ផលបូកតួចុងេសមើនិងផលបូកតួេសមើចមង យពីតួចុង 
 មរូបមន្តតួទី n  ៃនស្វុ ីតនព្វន្ត 1 ( 1)na a n d    
  េគបន 1 12 ( 1)na a a n d     

            
2 1 1 1 1

3 2 1 1 1

( 2) 2 ( 1)

2 ( 3) 2 ( 1)
n

n

a a a d a n d a n d

a a a d a n d a n d




        

        

                         

 

  ដូចេនះ 1 2 1 3 2 1....n n n k n ka a a a a a a a             ។ 
)d  ផលបូកn តួដំបូងៃនស្វុីតនព្វន្ត 

  ឧបមថ 1 2 3, , ,....., na a a a  ជស្វុ ីតនព្វន្តមួយ។ េគ ង 1 2 3 ....n nS a a a a       
      ជផលបូក nតួដំបូងៃនស្វុ ីតេគ ចសរេសរ 1 2 1.....n n n nS a a a a       
  េគបន 1 2 1 12 ( ) ( ) .... ( )n n n nS a a a a a a        
  េ យេ្របីលកខណះ 1 2 1 3 2 1....n n n k n ka a a a a a a a              
  េគបន 1 1 1 12 ( ) ( ) .... ( ) ( )n n n n nS a a a a a a n a a          
  ដូចេនះ 1( )

2
n

n

n a a
S


   ។ 

៣.ស្វុីតធរណីម្រត 

)a  និយមន័យ  ស្វុ ីតធរណីម្រត គឺជស្វុ ីតចំននួពិតែដលតួនមីួយៗ  (េ្រកពីតួទី១) 
 េសមីនឹងតួមុនបនទ ប់គុណនងឹចំនួនេថរ q  មួយែដល 0q   ។ 
 ចំនួនេថរ  q  េ ថផលេធៀបរមួៃនស្វុតី ឬ េរសុងៃនស្វុ ីត ។ផលេធៀបរមួៃនស្វុ ីត 
     ធរណីម្រត( )na  ែដល ងេ យ q  កំណត់េ យ 32

1 2 1

.... n

n

a aa
q

a a a 

      ។ 

)b  តួទីn ៃនស្វុីតធរណីម្រត  
 ឧបមថ 1 2 3 4, , , ,....., na a a a a  ជស្វុ ីតធរណីម្រតមនផលេធៀបរមួ q  ។ 
 មនយិមន័យេគបន  1 1a a  

                                   

2 1

2
3 2 1

3
4 3 1

1
1

n
n

a a q

a a q a q

a a q a q

a a q 
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 េបី ( )na  ជស្វុ ីតធរណីម្រតែដលមនតួទមួីយ 1a និងផលេធៀបរមួq េនះតួទី n  ៃនស្វុ ីត 
    ធរណីម្រតកំណត់េ យ 1

1
n

na a q    ។  
)c  ផលគុណតួេសមើចមង យពីតួចុង 

 មរូបមន្តតួទី n  ៃនស្វុ ីតនព្វន្ត 1
1

n
na a q    

 េគបន      1 2 1
1 1 1 1. n n

na a a a q a q       

                  
2 2 1

2 1 1 1 1

2 3 2 1
3 2 1 1 1

. .

. .

n n
n

n n
n

a a a q a q a q

a a a q a q a q

 


 


    

    

                         

 

 ដូចេនះ 1 2 1 3 2 1....n n n k n ka a a a a a a a             ។ 
)d  ផលបូកn តួដំបូងៃនស្វុីតធរណីម្រត 

 ឧបមថ 1 2 3, , ,....., na a a a  ជស្វុ ីតធរណីម្រតមួយ។  
 េគ ង 1 2 3 .... (1)n nS a a a a      ជផលបូក nតួដបូំងៃនស្វុ ីត។ 
 េគបន 1 2 3. ....n nq S a q a q q q a q      
 ឬ  2 3 4 .... (2)n n nqS a a a a qa       
 ដក  1  និង  2  េគបន 1 1 1 1(1 ) (1 )n n

n nq S a qa a a q a q          

 ដូចេនះ 1

1
1

n

n

q
S a

q


 


   ែដល 1q  ។ 

)e  ស្វុីតធរណីម្រតអនន្តតួ 
 ឧបមថ 1 2 3, , ,....., na a a a  ជស្វុ ីតធរណីម្រតមួយ។ េគ ង nS  ជផលបូក n តួដំបូង 
     ៃនស្វុ ីតធរណីម្រតេនះ េហយីយក  q  ជផលេធៀបរមួៃនស្វុ ីត ែដល 1q  ។ 
 េគបន 1 1S a  

           

2

2 1 2 1

3

3 1 2 3 1

1
1 2 1 1

1
1

1
1

1
.... .

1 1 1

n n

n n

q
S a a a

q

q
S a a a a

q

aq q
S a a a a a

q q q


   




    


               


       

  
                           

 

 េបី | | 1q    េនះតៃម្ល 0nq    កល  n  
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 ដូចេនះផលបូកអនន្តតួៃនស្វុ ីតធរណីម្រត ( )na  ែដលមនផលេធៀបរមួ ,( | | 1)q q    
    និងមនតួដំបូង 1a  កំណត់េ យ 1

1
a

S
q 


 ។ 

៤.លីមីតៃនស្វុីតចំនួនពិត 
 និយមន័យ៖ 
  េគថ nu  ខិតជិត   កល  n  ខិតជិត   េបចីំេពះ្រគប់ចំនួនពិត A  ធំប៉ុន  
 ក៏េ យកេ៏គ ចរកចំនួនគតធ់មមជត ិ p  មួយែដល nu A  ចំេពះn p  ។ េគសរេសរ ៖ 
 , / : nA p n p u A          ។ 
  េគថ nu  ខិតជិត   កល  n  ខិតជិត   េបចីំេពះ្រគប់ចំនួនពិត A  ធំប៉ុន  
 ក៏េ យកេ៏គ ចរកចំនួនគតធ់មមជត ិ p  មួយែដល nu A  ចំេពះn p  ។ េគសរេសរ ៖ 
 , / : nA p n p u A          ។ 
  េគថ nu  ខិតជិតចំនួនពិត   កល  n  ខិតជិត   េបចំីេពះ្រគប់ចំនួនពតិ 0    
 ក៏េ យេគ ចរកចនំួនគត់ធមមជតិ p  មួយែដលចំេពះn p  | |nu     ។  
 េគសរេសរ 0, / :| |np n p u            ។ 
៥.ស្វុីតរួមនិងស្វុីតរកី 
   សនមតថ 1{ }n na 

   គឺជស្វុ ីតមួយ ។ េយងីនិយយថ lim nn
a L


  េប្ីរគប់ 0   មន  

     0N   ែដល n N  នឲំយ | |na L    ។ 
   េប ី lim nn

a L


  េនះេយងីនិយយថស្វុតី  na  ជស្វុ ីតរមួ(Converges) ខិតេទ 

     រកចំននួពិតL  ។ 
      េបី lim nn

a


   ឬ lim nn
a


  េនះេគថ  na ជស្វុ ីតរកី(Diverges)។ 

៦.លកខណៈនិង្រទឹស្តីបទ 

 
         
           

 
   

) lim lim ) lim lim lim

) lim lim lim ) lim lim lim

lim
) lim , lim 0

lim

n n n n n nn n n n n

n n n n n n n nn n n n n n

nnn
nn n

n nn

a a a b a b a b

c a b a b d a b a b

aa
e b

b b
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៧.ស្វុីតៃនចំនួនកំុផ្លិ ច  
 េគឲយ n n nz a ib   ែដល    &n na b  ជស្វុ ីតៃនចំនួនពិតពីរេនះេគបន៖ 

  
 
 

1

2

lim
lim

lim

nn

nn
nn

a
z L

b





 
  






   ែដល 1 2L i      ។ 

៨.និយមន័យ 

      ស្វុីតទល់េលើ (Upper-bounded sequence) 

 A sequence  na  is called an upper-bounded sequence if there exists a  

      finite number U  such that  na U   for each natural number n. 

      ស្វុីតទល់េ្រកម (lower-bounded sequence) 
 A sequence  na  is called a lower-bounded sequence if there exists a      
      finite number L  such that na L  for each natural number n. 

៩.ស្វុីតម៉ណូតូន (Monotone Sequences)  
 និយមន័យ(មូ៉ណូតូនេកើន) 
   A sequence  na  is called monotone increasing sequence, if  1n na a    
      for each natural number n. 

   និយមន័យ(មូ៉ណូតូនចុះ) 
   A sequence  na  is called a monotone decreasing sequence,  

    if 1n na a   for each natural number n. 

១០.្រទឹស្តីបទកូសីុេលើលីមីត(Cauchy’s theorems on limits) 
   Cauchy’s first theorem on limits 

  If a sequence  na   converges to   , then the sequence  

  1 2 3 ... n
n

a a a a
b

n
   

  also converges to   .  

           1 2 3 ....
lim lim lim n

n nn n n

a a a a
a b

n  

       
 

 

   Cauchy's second theorem on limits 
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 Let  na  be a sequences of strictly positive numbers.   

 If  1lim n

n
n

a
a





 
 

 
   then  

1

lim n
nn
a


    . 

 
1

1lim lim nn
nn n

n

a
a

a


 

 
  

 
  

១១.្រទឹស្តីបទ 
   Let  na  be a sequence of strictly positive numbers.   

       If   lim nn
a


    then  

1

1 2 3lim .... n
nn

a a a a


    . 

   Let  na  and  nb  be  sequences of positive real numbers and suppose 

that for some  , 0,     we have lim n

n
n

a
b

 
 

 
  .  

Then  lim nn
a


    if and only if  lim nn

b


   . 

   Suppose that    ,n na b  and  nc   are three sequences such that 

   
:

lim lim
n n n

n nn n

N n N a c b

a b
 

     
  


    then  nc  also converges to   . 

   Let  na  and  nb  be two sequences. 

  If 
 

 
:

lim
n n

nn

N n N a b

a


    
  


   then  lim nn

b


   .  

១២. Stolz-Cesaro Lemma 



 and 
0
0

  

Let  na  and  nb  be two sequences of real numbers such that  

 nb  is increasing and  lim nn
b


     and 1

1

lim n n

n
n n

a a
b b






 
   
      

then lim n

n
n

a
b

 
 

 
  . 

  Stolz-Cesaro Lemma 



 
េគឲយ    &n na b  ជស្វុ ីតៃនចំនួនពិតពីរេ យដឹងថ ៖ 

   : ni b  ជស្វុ ីេកីននងិ  lim nn
b


  និង   1

1

: lim n n

n
n n

a a
ii

b b
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េនះេគបន  lim n

n
n

a
b

 
 
 

 មនលីមីតនិងេសមី   ។ 

  Stolz-Cesaro Lemma 
0
0

 
េគឲយ    &n na b  ជស្វុ ីតៃនចំនួនពិតពីរេ យដឹងថ ៖ 
  :i     lim lim 0n nn n

a b
 

    
   : nii b  ជស្វុ ីតចុះជនិចច       

  1

1

: lim n n

n
n n

a a
iii

b b





 
   
    

េនះេគបន  lim n

n
n

a
b

 
 
 

 មនលីមីតនិងេសមី   ។ 

 

េមេរៀនទី០២.   ចំនួនកុំផ្លិច 

 

១.ចំននួកុំផ្លិចទ្រមងពី់ជគណិត 
១.១.និយមន័យ(Definition of complex Numbers) 
ចំននួកំុផ្លិចទ្រមង់ពីជគណិតគឺជចំនួនកំុផ្លិចែដលេ្រកយពបី្រងួមរចួមនទ្រមង់ទូេទ  
 .z a i b   ែដល ,a b  និង 1i   ឬ 2 1i     (ឯក និមមិត)  
a  េ ថែផនកពិតែដលេគ ច ងេ យ  Re z a   និង b  េ ថែផនកនិមមិត 
ែដលេគ ច ងេ យ  Im z b  ។ 
១.២.ចំនួនកំុផ្លិ ចពីរេសមើគន (Equality of two complex numbers) 

. .
A a

A i B a i b
B b


    


  ែដល , , ,a b A B  ។ 

១.៣.ចំនួនកំុផ្លិ ចឆ្ល ស់(Complex conjugate) 
េប ី .z a i b    េនះ .z a i b  េ ថចនំួនកំុផ្លិចឆ្ល ស់ៃនz  ែដល ,a b  ។ 
១.៤.្របមណវិធីេលើកំុផ្លិ ចទ្រមងពី់ជគណិត(Basic operations) 
 ក. វធីិបូក (Addition of complex numbers) 
   ( ) ( ) ( ) ( )a ib c id a c i b d        ែដល , , ,a b c d  ជចំននួពិត។  
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 ខ. វធីិដក (Subtraction of complex numbers) 
   ( ) ( ) ( ) ( )a ib c id a c i b d       ែដល , , ,a b c d  ជចំននួពិត។ 
 គ. វធីិគុណ (Multiply complex numbers) 
   ( )( ) ( ) ( )a ib c id ac bd i ad bc      ែដល , , ,a b c d  ជចំននួពិត។ 
ឃ.វធិីែចក (Divide of two complex numbers) 

   2 2 2 2

( )( )
.

( )( )
a ib a ib c id ac bd bc ad

i
c id c id c id c d c d
    

  
    

   

      ែដល , , ,a b c d  ជចំននួពិតនិង 0, 0c d    ។ 

២.ចំននួកុំផ្លិចទ្រមង្់រ េកណម្រត 

២.១.មូ៉ឌុល និង គុយម៉ង ់(Modulus and argument of a complex number) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ឧបមថេគមនចនំួនកំុផ្លិច . ; ,z a i b a b    ។ យក ( , )M a b ជរូបភព 

ៃន z  កនុងប្លង់កំុផ្លិច ( )xoy ។ ង r OM និង ជមុំផគុ េំ យ OM


និង( )ox  ។ 
2 2| |r z OM a b    េ ថម៉ូឌុលនិង  arg( )z   េ ថ គុយម៉ង់ៃន 

ចំននួកំុផ្លិច .z a i b   ែដល cos
a
r

    និង sin
b
r

   ។ 

 

y

x'x

'y

o

M

a

b



r
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២.២.ទ្រមង្់រតីេកណម្រតឬទ្រមងបូ៉់ែលៃនចំនួនកំុផ្លិ ចមួយ៖ 
          ( Polar Form of a Complex Number ) 

េគមនចំនួនកំុផ្លិច a b
z a ib r i

r r
     
 

  េ យ cos
a
r

    និង sin
b
r

   

 (cos sin )z r i    ែដល 0r   និង    េ ថទ្រមង់្រតេីកណម្រត 
២.៣.្របមណវិធីេលើចំនួនកំុផ្លិ ចកនុងទ្រមង្់រតីេកណម្រត 
 ឧបមថេគមន (cos sin )z r i    និង (cos sin )w i     
 វធិីគុណ (Multiplying Complex Numbers in Polar Form) 

                     . [cos( ) sin( )]z w r i           

 វធិែីចក(Division) [cos( ) sin( )]
z r

i
w

   


     

២.៤.្រទឹស្តីបទដឺមរ ័(De Moivre’s theorem) 

 ្រគប់ចនួំនពិត   និងចំននួគត់រ ឺ ទហី្វ n  េគបន ៖ 

  cos sin cos( ) .sin( )
n

i n i n       

២.៥.ស្វ័យគុណៃនចំនួនកំុផ្លិ ច(Powers of complex number ) 
 ្រគប់ចនួំនពិត   និង 0r   និង ចំនួនគត់រ ឺ ទីហ្វ n  េគបន ៖ 

  cos sin cos( ) .sin( )
n nr i r n i n           ។ 

២.៦.បញសៃនចំនួនកំុផ្លិ ច (Complex  roots) 
 ឧបមថេគមនចំនួនកំុផ្លិច (cos sin )z r i    ែដល 0 ,r    

 បញសទី n  ៃន z  កំណត់េ យ 2 2
cos .sinn k k

w r i
n n

             
    

  

 ែដល 0,1,2,...,( 1)k n   ។ 
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េមេរៀនទី០៣. ្រទឹស្តបីទវិសមភពសខំន់ៗ 

១-វិសមភព Schur : 
 េគយក ,x y  និង z  ជបីចនំួនពតិមនិអវជិជមន ។  
 ចំេពះ្រគប់ចនួំនពិត 0r   េគបន ( )( ) 0r

cyc

x x y x z     ។ 

២-វិសមភព  Cauchy-Schwarz: 
 េគឲយ 1 2 1 2, ,..., , , ,...,n na a a b b b  ជចំននួពិតវជិជមន ។ 
 េគបន 2 2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 1 1 2 2( ... )( ... ) ( ... )n n n na a a b b b a b a b a b            
៣-វិសមភព  AM-GM: 
 េគឲយ 1 2 3, , ,..., na a a a  ជ n  ចំននួពិតមិនអវជិជមន ។ 
 េគបន 1 2 3

1 2 3

...
...n n

n

a a a a
a a a a

n
   

   ។ 

៤-វិសមភព  Holder : 
 េគឲយ 1 2 1 2, ,..., , , ,...,n nx x x y y y  ជចំននួពិតវជិជមន ។  សនមតថ 1p  និង 1q    

     ែដល 1 1
1

p q
   េនះេគបន 

1 1

1 1 1

n n np q
p q

k k k k
k k k

x y x y
  

   
    
   

     ។ 

៥-វិសមភព  Bernoulli : 
 ចំេពះ្រគប់ 0r   និង 1x    េគបន (1 ) 1rx rx     ។ 
៦-វិសមភព  Chebyshev: 
 េគឲយចំនួនពិត 1 2 ... nx x x     និង 1 2 ... ny y y    ។ 
 េគបន  1 1 2 2 1 2 1 2... ... ...

.n n n nx y x y x y x x x y y y
n n n

        
    

៧-វិសមភព  Minkowski: 
 េគឲយចំនួនពិតវជិជមន 1 2 1 2, ,..., , , ,...,n nx x x y y y  និង 1p   ។ 

 េគបន 
1 1 1

1 1 1

( )
n n np p p

p p p
k k k k

k k k

x y x y
  

     
       

     
    ។ 
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េមេរៀនទី០៤.អនុគមន៍្រតីេកណម្រត 

 
)A  ទំនក់ទំនង្រគឹះ 

ក. 2 2sin cos 1           ខ. sin
tan

cos



          គ. cos
cot

sin



  

ឃ. 2
2

1
1 tan

cos



       ង. 2

2

1
1 cot

sin



     ច. 1

tan
cot




  

)B  រូបមន្តបំែលងមំុផ្តុំ  

ក.មំុផទុយគន    និង      
sin( ) sin

cos( ) cos

tan( ) tan
cot( ) cot

 
 
 
 

  
  


  
   

    

ខ.មំុបំេពញគន  ( )
2
   និង   

  

sin( ) cos
2

cos( ) sin
2

tan( ) cot
2

cot( ) tan
2

  

  

  

  

  

  

  


  


    

គ.មំុបែនថមគន      និង       
sin( ) sin

cos( ) cos
tan( ) tan
cot( ) cot

  
  
  
  

 
   


  
   

    

ឃ.មំុមនផលសងេសមើនឹង      
sin( ) sin

cos( ) cos

tan( ) tan
cot( ) cot
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ង.មំុមនផលសងេសមើនឹង 
2
     

sin( ) cos
2

cos( ) sin
2

tan( ) cot
2

cot( ) tan
2

  

  

  

  

  

   

   


   


    

)C  រូបមន្តផលបូកនិងផលដករ ងមំុពីរ 
 ក.cos( ) cos cos sin sina b a b a b    
 ខ.cos( ) cos cos sin sina b a b a b    
 គ.sin( ) sin cos sin cosa b a b b a    
 ឃ.sin( ) sin cos sin cosa b a b b a    
 ង. tan tan

tan( )
1 tan tan

a b
a b

a b


 
  

)D  រូបមន្តមំុឌុប 
  ក.sin2 sin cosa a a  
  ខ. 2 2 2 2cos2 cos sin 2cos 1 1 2sina a a a a       
  គ. 2

2tan
tan2

1 tan
a

a
a




 

)E  រូបមន្តបំែលងពីផលគុណេទផលបូក 
  ក. 1

sin cos sin( ) sin( )
2

a b a b a b      

  ខ. 1
sin cos sin( ) sin( )

2
b a a b a b      

  គ. 1
cos cos cos( ) cos( )

2
a b a b a b      

  ឃ. 1
sin sin cos( ) cos( )

2
a b a b a b       

)F  រូបមន្តបំែលងពីផលគុណេទផលបូក 

  ក.sin sin 2sin cos
2 2
p q p q

p q
 

   

  ខ.sin sin 2sin cos
2 2
p q p q

p q
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  គ.cos cos 2cos cos
2 2
p q p q

p q
 

   

  ឃ.cos cos 2sin sin
2 2
p q p q

p q
 

    

  ង. sin( )
tan tan

cos cos
p q

p q
p q


   

  ច. sin( )
tan tan

cos cos
p q

p q
p q


   

  ឆ. sin( )
cot cot

sin sin
p q

p q
p q


   

  ជ. sin( )
cot cot

sin sin
p q

p q
p q


    

 )G  កេន ម sin3 , cos3a a   និង tan3a  
  ក. 3sin3 3sin 4sina a a   
  ខ. 3cos3 4cos 3cosa a a   

  គ.
3

2

3tan tan
tan3

1 3tan
a a

a
a





 

 )H  អនុគមន៍្រតីេកណម្រតៃនមំុ 2k   និង   
  ក.sin( 2 ) sink     
  ខ.cos( 2 ) cosk     
  គ. tan( 2 ) tank     
  ឃ.cot( 2 ) cotk      (ែដល k   ជចំនួនគត់រ ឺ ទីហ្វ )។ 

)I  កេន ម cos , sinx x   និង tanx   ជអនុគមន៍ៃន tan
2
x

t    

  
2

2 2 2

1 2 2
cos , sin , tan

1 1 1
t t t

x x x
t t t


  

  
   ។ 

)J  សមីករ្រតីេកណម្រត ៖ 

 ក.sin sinx    សមមូល 2
2

x k
x k

 
  

 
   

   ែដល k   ។ 

 ខ.cos cosx   សមមូល  2
2

x k
x k

 
 

 
   

   ែដល k   ។ 

 គ. tan tanx    សមមូល x k     
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េមេរៀនទី០៥.អនុគមន៍អិចសប ៉ណូង់ែសយល 

១-និយមន័យ 
 អនុគមន៍ f  កំណត់ពីសំណំុ   េទសំណំុ *

  ែដលកំណត់ 
េ យ ( ) , 0 , 1xy f x a a a      េ ថអនុគមន៍អិចសប ៉ូណង់ 
ែសយល ។ a  េ ថេគល និង x  េ ថអេថរេសរ ី។ 
២-លកខណះ 
 ក)េបី 1a   េនះ xy a  ជអនុគមន៍េកីន គឺ្រគបច់ំនួនពិត 
 1 2,x x  ែដល 1 2x x  នឲំយ 1 2x xa a   ។ 
 ខ)េបី 0 1a   េនះ xy a  ជអនុគមនចុ៍ះ គឺ្រគប់ចំនួនពិត 
 1 2,x x  ែដល 1 2x x  នឲំយ 1 2x xa a   ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
៣-សមីករអិចសប ៉ូណងែ់សយល 
 ក)េបី 0, 1a a   េនះ ( ) ( ) ( ) ( )f x g xa a f x g x    
 ខ)ជទូេទ ៖ 

 ( ) ( ) ( ) 0
( ) ( )

( ) 1 ( ) ( ) 0
f x g x A x

A x A x
A x f x g x

                  
 

( ) 0

( ) 1
( ) ( )

A x

A x
f x g x


 
 

 

 

2 3 4-1-2-3-4

2

3

-1

0 1

1

x

y

xy a ( a 1)   
xy a ( 0 a 1)    
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៤-វិសមីករអិចសប ៉ូណងែ់សយល 
 ក)េបី 1a   េនះ ( ) ( ) ( ) ( )f x g xa a f x g x    
 ខ)េបី 0 1a   េនះ ( ) ( ) ( ) ( )f x g xa a f x g x    
 គ)ជទូេទ ៖ 

 ( ) ( )

( ) 1
( ) ( )

( ) ( )
0 ( ) 1
( ) ( )

f x g x

A x
f x g x

A x A x
A x

f x g x

 
           




 

៥-វិធី ្រស្តេ ះ្រ យសមីករទ្រមង ់ 2. . 0x xA a B a C    

 ែដល 1 , 1 , , ,a a A B C      េដមីបេី ះ្រ យេគ្រតូវ ង , 0xt a t   
 សមីករែដលឲយក្ល យជសមីករដេឺ្រកទីពរី 2 0Ax Bx C    

៦-វិធី ្រស្តេ ះ្រ យសមីករទ្រមង ់ ( ) ( ). .u x u xA a B b C   

 ែដល , 0, 1 , 1 , 1 , , ,a b a b a b A B C     ។ 

 េ យ 1a b   េនះ 1
b

a
  េហយីសមកីរ ចសរេសរ 

 ( )
( )

1
. .u x

u xA a B C
a

    សមមូល 2 ( ) ( ). . 0u x u xA a C a B    

 ង ( ) , 0u xt a t   សមីករក្ល យេទជសមីករដឺេ្រកទីពីរ 2 . 0At C t B     ។ 

៧-វិធី ្រស្តេ ះ្រ យសមីករទ្រមង ់ 
 ( ) ( ) ( ) ( )( ) 0u x v x u x v xa a a        ែដល 0, 1a a   ។ 
 េដមីបេី ះ្រ យេគ្រតូវបែម្លងសមីករដូចខងេ្រកម ៖ 

 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )
( ) ( )

( )

0

0

0

u x v x u x v x

v x u x u x

u x
u x v x

v x

a a a

a a a

a
a a

a
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េមេរៀនទី០៦.អនុគមន៍េ ករតី 

 

១-និយមន័យ 
 េយងីដឹងថអនុគមន៍ *:f     កំណត់េ យ 
                                      ( ) ( 0, 1)xx y f x a a a      
 េ ថអនុគមន៍អចិសប ៉ូណងែ់សយល ។ 
 តៃម្លមយួៃន x  ផ្តល់តៃម្ល្រតូវគន xy a ែតមួយគត់និង្រចសមកវញិ ។ េហតុេនះអនុគមន៍  
 xy a  មនអនុគមន៍្រចសមួយែដលកំណតេ់ យ 1 *:f      
                                                                       1( ) logay x f y y    
 េគបន ( 0, 1) log log ( 0)x x

a ay a a a x y a y        ។ 
 អនុគមន៍ f កំណត់ពីសំណំុចំនួនពិតវជិជមនេទសំណំុចំនួនពិតែដលកំណត់េ យ ៖ 

*:

( ) log ( 0 , 1)a

f

x y f x x a a
 

    

   

 េ ថអនុគមន៍េ ករតីេគល a  ៃន x   ។ 

២-ែដនកំណត់ និង ្រកប 
  អនុគមន៍ log ( 0 , 1)ay x a a    ចកំណត់បន្រគប់ 0x   ។ 
 ដូចេនះែដនកំណត់របស់អនុគមនគឺ៍ *D     ។ 
  េប ី 1a   េនះ logay x  ជអនុគមន៍េកនីេលី *D     
 េហយីេប ី 1 2,x x D  េនះ 1 2 1 2log loga ax x x x    ។  
  េប ី0 1a   េនះ logay x  ជអនុគមន៍ចុះេលី *D     
 េហយីេប ី 1 2,x x D  េនះ 1 2 1 2log loga ax x x x     ។ 
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៣-លកខណះ្រគឹះ 
 ក) log 1 0 ; log 1 ; loga a aa a     
 ខ) loga ba b  
 គ) log ( ) log log , 0 , 0a a axy x y x y      

 ឃ) log log log , 0 , 0a a a

x
x y x y

y
 

     
 

 

 ង) log log , 0 ,a ax x x       
 ច) 1

log log , 0a a x x
x

      
 

 

៤-រូបមន្តប្តូរេគល 
 log log .loga a bx b x   ឬ   log

log
log

a
b

a

x
x

b
  

 ែដល 0 , 0 , 0 , 1 , 1a b x a b       ។ 
  សមគ ល់ ៖ 

 ក) log .log log 1a b ab a a    ឬ  1
log

loga
b

b
a

  

2 3 4-1

2

3

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

ay log x (0 a 1)  

ay log x ( a 1)   
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  ខ) 1 1
log , 0

loga
a

a
a

  


     

  គ) log logaa
b b
 


   ។ 

៥-សមីករេ ករតី 
 ក) log ( ) ( ) k

a f x k f x a      ( 0 , 1 )a a   

 ខ) ( ) 0 , ( ) 0
log ( ) log ( )

( ) ( )a a

f x g x
f x g x

f x g x

 
  


 

 គ) ( ) ( )

( ) 0 , ( ) 1
log ( ) log ( ) ( ) 0 , ( ) 0

( ) ( )
A x A x

A x A x
f x g x f x g x

f x g x

 
   
 

 

៦-វិសមីករេ ករតី 

 ក)េបី 1a   េនះ ( ) 0
log ( ) log ( )

( ) ( )a a

g x
f x g x

f x g x


  


 

 ខ)េបី 0 1a   េនះ ( ) 0
log ( ) log ( )

( ) ( )a a

f x
f x g x

f x g x


  


 

 គ)ជទូេទ ៖ 

  ( ) ( )

( ) 1

( ) 0

( ) ( )
log ( ) log ( )

0 ( ) 1

( ) 0

( ) ( )

A x A x

A x

g x

f x g x
f x g x

A x

f x

f x g x

 
 
  

 
 
 

 

៧-េ ករតីទសភគ និង េ ករតីេនែព 
 េប ី 10a   េនះ 10log logay x x  េ ថេ ករតីទសភគឬេ ករតីេគល10 ។  
    េគកំណត់ ងេ ករតីទសភគេ យ log x   ឬ  lg x   ែដល 10log lg logx x x   ។ 
 េប ី 2.718281828459045...a e   េនះ log loga ey x x    េ ថេ ករតី 
ធមមជតិ ឬ េ ករតីេនែពរែដល ងេ យ ln x . ឬ Logx  ែដល ln logex Logx x   ។ 
 ទំនកទ់ំនងរ ងេ ករតីទសភគ នងិ េ ករតីេនែពរ មរូបមន្តប្តូេគល៖     
   log log .loga a bx b x    
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េ យយក 10 ,a b e   េនះ 10 10log log .logex e x  ឬ lg .lnx M x    
ែដល 10log 0.43429M e   េ ថម៉ូឌុលៃនេ ករតីទសភគ ។ 
 

េមេរៀនទី០៧.្រទឹស្តបីទសខំន់ៗកនងុពហុធ 
 

១.និយមន័យ 
 អនុគមន៍មួយែដលមនទ្រមង់ 2

0 1 2( ) .... n
nP x a a x a x a x      

េ ថពហុធដេឺ្រកទី n  ៃនមួយអេថរ x  ។  
ែដលចំនួន 0 1 2, , ,...., na a a a ជេមគុណៃនពហុធនិង 0na  ។ ka ជេមគុណមុខតួ kx  
ៃនពហុធ (0 k n    ) ។ 

២.ពហុធពីរេសមើគន  

 និយមន័យ ៖ ពហុធពីរេសមីគន លុះ្រ ែតេលខេមគុណ្រតូវគន េសមីគន  ។ 
ឧបមថ 2

0 1 2( ) .... n
nP x a a x a x a x        

និង         2
0 1 2( ) .... n

nQ x b b x b x b x       ែដល 0na  និង  0nb    ។   
េគបន ( ) ( ) k kP x Q x a b     ែដល 0,1,2,....,k n  ។ 
៣.វិធីបូក និង វិធីដកពហុធ 
េគមនពហុធ 2

0 1 2( ) .... ...k n
k nP x a a x a x a x a x        

                   2
0 1 2( ) .... ...k m

k mQ x b b x b x b x b x         
េគបន 0 0 1 1( ) ( ) ( ) ( ) ... ( ) ....k

k kP x Q x a b a b x a b x           
និង     0 0 1 1( ) ( ) ( ) ( ) ... ( ) ....k

k kP x Q x a b a b x a b x           ។ 
៤.វិធីគុណៃនពហុធ 
 េគមនពហុធ 2

0 1 2( ) .... ...k n
k nP x a a x a x a x a x        

                        2
0 1 2( ) .... ...k m

k mQ x b b x b x b x b x        ។ 
េគបន 0 0 0 1 1 0( ). ( ) ( ) .... m n

n mP x Q x a b a b a b x a b x        ។ 
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៥. ល់កូរតីវិធីែចក 
ឧបមថេគមនពហុធពរី ( )A x  និង ( )B x  ែដល ( ) 0B x   ។ 
វធីែីចករ ងពហុធ ( )A x  និង ( )B x  គឺរកគូពហុធ ( )Q x  និង ( )R x ែតមួយគតែ់ដល ៖ 

( ) ( ). ( ) ( )A x B x Q x R x   និង deg( ) deg( )R B  ។ ពហុធ ( )Q x  េ ថផលែចក នងិ 
( )R x  េ ថសំណល់  ។ 
ង deg( )A និង deg( )B ជដឺេ្រកៃនពហុធ ( )A x និង ( )B x  េរៀងគន  ។ 

-េប ីdeg( ) deg( )A B  េនះ ( ) 0Q x   និង ( ) ( )R x B x ។ 
-េប ី ( ) 0R x    េនះ ( ) ( ) ( )A x B x Q x កនុងករណីេនះេគថ ( )B x ជក ្ត ៃន ( )B x  ឬ 

( )A x  ជពហុគុណៃន ( )B x  ឬ ( )B x ែចក ច់ ( )A x  េគកំណត់សរេសរ ( )| ( )B x A x   ។ 
៦.្រទឹស្តីបទសំណល់ (Remainder Theorem) 
 សំណល់ៃនវធិែីចកៃន្រគប់ពហុធ ( )P x នឹង x   គឺ ( )P   ។ 
ស្រមយបញជ ក់   ម ល់កូរតីៃនវធិីែចកេយងីបន ( ) ( ) ( )P x x Q x r    
យក x   េគបន ( ) 0 ( )P Q a r r      េនះ ( )r P   ។ 
៧.្រទឹស្តីបទ BEZOUT 
 ពហុធ ( )P x  ែចក ច់នឹងេទ្វធ x   លុះ្រ ែត ( ) 0P     ។ 
ស្រមយបញជ ក់  មនពហុធ ( )Q x  និងចំនួនេថរ r  ែដល ( ) ( ) ( )P x x Q x r    ។  
េប ីx   េនះ ( )P r   ។ េ យ ( )| ( )x a P x  េនះ 0r   ។ េហតុេនះ ( ) 0P    ។  
៨.្រទឹស្តីបទ  
េបហុីធ ( )P x  ែចក ច់នឹងពហុធ ( )Q x  េនះ្រគបប់ញសៃន ( )Q x ជបញសរបស់ ( )P x   ។ 
៩.្រទឹស្តីបទ  
េបពីហុធ ( )P x  ែចក ច់នឹងពហុធពរី ( )R x  និង ( )Q x  ែដល ( )R x  និង ( )Q x  
ជពហុធបឋមរ ងគន េនះ ( )P x ែចក ច់នងឹ ( ). ( )P x Q x   ។ 
១០.្រទឹស្តីបទ  េបី ( )P x  និង ( )Q x  ជពហុធពីរមនដឺេ្រកតូចជងឬេសមីn េហយី 
េ យដឹងថ ( ) ( )k kP x Q x   
ែដល , 1,2,3,4 ,...,k m ។ េ យ 1 2, ,..., mx x x  ជចំននួខុសគន  និង m n  េនះេគបន 

( ) ( )P x Q x  ចំេពះ្រគប់ x   ។ 
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១១.្រទឹស្តីបទ  េបី 2
0 1 2( ) .... n

nP x a a x a x a x      ែដល 0na   ជពហុធដឺ្រកទី 
0n   មន n  បញស  1 2 3, , ,...., n     េនះេគ ច ក់ ជ 

ផលគុណក ្ត បនែតមួយែបបគត់គឺ 1 2( ) ( )( )....( )n nP x a x x x          
១២-្រទឹស្តីបទែវយត  
េបី 2

0 1 2( ) .... n
nP x a a x a x a x      ែដល 0na   ជពហុធដឺ្រកទី 0n   មន n  

ឬស 1 2 3, , ,...., n     េនះេគបន  
1 2 0

1 2 3
1 1

, ,...., ..... ( 1)
n

nn n
i i j n

i i j nn n n

a a a
a a a

       

   

       

ឧទហរណ៍១ េប ី  និង   ជឬសៃន 2( ) , 0P x ax bx c a     េនះេគបន 
b
a
c
a

 

 

   

 


   

ឧទហរណ៍២  េបី ,   និង   ជឬសៃនពហុធ 3 2( ) , 0P x ax bx cx d a       

េនះេគបន 

b
a
c
a

d
a

  

  



    

   

  

 

 

េមេរៀនទី០៨.លមីីតៃនអនុគមន៍ 
 

១-លីមីតៃនអនុគមន៍្រតងចំ់នួនកំណត់ 
 និយមន័យ  អនុគមន៍ f  មនលីមីត L  កល  x  ខិតជិត a   េប្ីរគប់ចំននួ 0    
មនចំនួន 0   ែដល 0 | |   x a  នឲំយ | ( ) |  f x L   ។    
េគកំណត់សរេសរ   lim ( )




x a
f x L    ។ 
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 និយមន័យ  
អនុគមន៍ f  ខិតេទរក   ឬ   កល  x  ខិតជិតa  េប្ីរគប់ចំននួ 0M  មនចំនួន 

0   ែដល 0 | |   x a  នឲំយ ( ) f x M   ឬ  ( )  f x M  ។ 
េគកំណត់សរេសរ   lim ( )


 

x a
f x  ឬ lim ( )


 

x a
f x    ។ 

២-លីមីតៃនអនុគមន៍្រតងអ់នន្ត 
 និយមន័យ  អនុគមន៍ f  មនលីមីត L  កល  x  ខិតេទ    ឬ    
េប្ីរគប់ចំនួន 0   មនចំនួន 0N  ែដល x N   ឬ  x N   នឲំយ | ( ) |  f x L   ។ 
េគកំណត់សរេសរ   lim ( )




x
f x L   ឬ lim ( )

 


x
f x L   ។ 

 និយមន័យ អនុគមន៍ f  មនលីមីត   កល  x  ខិតេទ   េប្ីរគប់ចំននួ  
0M  មនចនំួន 0N  ែដល x Nនឲំយ ( ) f x M   ។ 

េគកំណត់សរេសរ   lim ( )


 
x

f x   ។ 

 និយមន័យ  អនុគមន៍ f  មនលីមីត   កល  x  ខិតេទ   េប្ីរគប់ចំននួ 0M  
មនចំនួន 0N  ែដល  x Nនឲំយ ( ) f x M   ។ 
េគកំណត់សរេសរ   lim ( )

  
 

x
f x   ។ 

៣-្របមណវិធីេលើលីមីត 
េប ី lim ( ) , lim ( )

 
 

x a x a
f x L g x M   និង lim ( )




x a
h x N  ែដល ,L M  និង N  ជចំននួពិត 

េនះេគបន ៖ 
ក. lim[ ( ) ( ) ( )]


    

x a
f x g x h x L M N  

ខ. lim[ ( ) ( ) ( )]     


    
x a

f x g x h x L M N  ( , ,     )។ 
គ. lim[ ( ) ( ) ( )] . .




x a
f x g x h x L M N  

ឃ. ( )
lim[ ]

( )


x a

f x L

g x M
  ែដល 0M  

៤-លីមីតៃនអនុគមន៍អសនិទន 
 រូបមន្តសំខន់ៗគួរកត់សមគ ល់ ៖ 
 ក. lim


n n

x a
x a                                      ខ. lim ( ) lim ( )

 
n n

x a x a
f x f x     
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៥-លីមីតៃនអនុគមន៍ប ្ត ក់  
េប ី f  និង g  ជអនុគមនពី៍រែដលមនលីមីត lim ( )




x a
g x L និង lim ( ) ( )




x L
f x f L   េនះ 

lim [ ( )] ( )



x a

f g x f L   ។ 

៦-លីមីត មករេ្របៀបេធៀប 
ក.េបី f និង gជអនុគមន៍ពីរេហយី Aជចំននួពិតមួយែដលចំេពះ  x A េគមន 

( ) ( )f x g x  និង lim ( )


 
x

g x  េនះ lim ( )


 
x

f x   ។ 

ខ.េបី f និង gជអនុគមន៍ពីរេហយី A  ជចំននួពិតមួយែដលចំេពះ x A េគមន 
( ) ( )f x g x  និង lim ( )


 

x
g x  េនះ lim ( )


 

x
f x   ។ 

គ.េប ី ,f g  និង h  ជអនុគមនបី៍ េហយី A  ជចំននួពិតមួយែដលចំេពះ x A  
េគមន ( ) ( ) ( ) g x f x h x និង lim ( ) lim ( ) 

 
 

x x
g x h x  េនះ lim ( ) 




x
f x    

ឃ.េបី f  និង g  ជអនុគមនពី៍រ េហយី A  ជចំនួនពិតមួយែដលចេំពះ  x A  
េគមន ( ) ( )f x g x  និង lim ( ) , lim ( ) ' 

 
 

x x
f x g x   េនះ '    ។  

(  និង ' ជចំននួពិត ) ។ 
៨-លីមីតៃនអនុគមន៍្រតីេកណម្រត 
 ្រទឹស្តីបទ   េប ី x  ជរង្វ ស់មុំ ឬ ធនូគិតជ ៉ដយង់េនះេគបន ៖ 

 ក.
0

sin
lim 1



x

x

x
           ខ.

0

1 cos
lim 0





x

x

x
      គ.

0

tan
lim 1



x

x

x
 

សមគ ល់  ៖ 
ក.

0
lim 1

sin


x

x

x
 ខ.

0
lim 1

tan


x

x

x
 

៩-លីមីតៃនអនុគមន៍អិុចសប ៉ូណងែ់សយល 
 រូបមន្តសំខន់ៗ  ៖ 

 ក. lim


 x

x
e              ខ. lim 0


x

x
e               គ. lim


 

x

x

e

x
  

 ឃ. lim 0



xx

x

e
              ង. lim


 

x

nx

e

x
     ច. lim


 

n

xx

x

e
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១០-លីមីតៃនអនុគមន៍េ ករតីេនែព 
 រូបមន្តសំខន់ៗ ៖ 
 ក. lim ln


 

x
x  ខ.

0
lim ln


 

x
x  

 គ. ln
lim 0
 


x

x

x
 ឃ.

0
lim ln 0




x
x x  

 ង. ln
lim 0



nx

x

x
                  ច.

0
lim ln 0


n

x
x x    

 

េមេរៀនទី០៩.េដរេីវៃនអនុគមន៍ 

 

១.េដរេីវ្រតងចំ់ណុចមួយ 
  េដរេីវ  0'f x  ៃនអនុគមន ៍  y f x  េន្រតង់ 0x x  (េបមីន)កំណតេ់ យ 

        
0

0
0 0

0

' lim lim
  


 

 x x x

f x f xy
f x

x x x
  ។ 

  េបីេគ ង 0 x x h   ឬ 0 x x h   េនះេគបន ៖ 

       0 0
0 0 0

' lim lim
  

 
 

x h

f x h f xy
f x

x h
  ។ 

២.ភពមនេដរេីវ និង ភពជប់  
 សនមតថអនុគមន៍ f កំណត់េលីចេន្ល ះ I  េហយី 0x  ជចំនួនពិតេនកនុងចេន្ល ះ I   
 និង h  ជចំនួនពិតមិនសូនយែដល 0 x h  ជរបស់ I  ។ 
  ចំនួនេដរេីវេឆ្វង្រតង់ចំនួន 0x  ៃនអនុគមន៍ ( )f x កំណត់ ងេ យ ៖ 

 0 0
0

0

( ) ( )
' ( ) lim




 


h

f x h f x
f x

h
 ។ 

  ចំនួនេដរេីវ ្ត ្ំរតង់ចំនួន 0x  ៃនអនុគមន ៍ ( )f x កំណត់ ងេ យ ៖ 

 0 0
0

0

( ) ( )
' ( ) lim




 


h

f x h f x
f x

h
 ។ 
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  េដរេីវៃនអនុគមន៍ ( )f x  ្រតង់ 0x  ( េបមីន )កំណត់ ងេ យ ៖ 
 0 0

0 0

( ) ( )
'( ) lim



 


h

f x h f x
f x

h
េហយីតៃម្លៃន  0 0

0

( ) ( )
lim


 
h

f x h f x

h
  មន 

លុះ្រ ែត  0 0 0 0

0 0

( ) ( ) ( ) ( )
lim lim

  

   


h h

f x h f x f x h f x

h h
 ។ 

ដូចេនះអនុគមន៍ f  មនេដរេីវ្រតង់ 0x x  លុះ្រ ែត f  ជអនុគមនជ៍ប់្រតង់ 0x x   
និងចំននួេដរេីវខងេឆ្វងេសមីនងិចំននួេដរេីវខង ្ត ្ំរតង់ 0x គឺ    0 0' ' f x f x  ។ 
៣.អនុគមន៍េដរេីវ 
 និយមន័យ៖ 
  េប ី f ជអនុគមន៍មួយកំណត់េលីចេន្ល ះ I  និងមនេដរេីវ្រតង់្រគប់ណុចទងំអស់ 
 េនកនុងចេន្ល ះ I  េនះេគថអនុគមន៍ f មនេដរេីវេលីចេន្ល ះ I  ។ 
  អនុគមន៍ែដល្រគប់ x I  ផ បំនចំនួនេដរេីវៃន f  ្រតង់ x  េ ថអនុគមន៍េដរេីវ 
 ៃន f  ែដលេគកំណត់សរេសរ ' : '( )f x f x  ។ 
  េដរេីវ  'f x  ៃនអនុគមន៍  y f x  គឺជអនុគមន៍កំណត់េ យ   

       
0 0

' lim lim
  

 
 

x h

f x h f xy
f x

x h
  ។ 

 េគ ចេ្របីនមិិត្តសញញ     
' '  

df xdy
y f x

dx dx
  ស្រមប់ ងេដរេីវៃនអនុគមន៍ 

កំណត់េ យ   y f x   ។ 

៤.រូបមន្តេដរេីវៃនអនុគមន៍សំខន់ៗ 

   អនុគមន៍  េដរេីវ 
 ក. y k  ' 0y  
 ខ.  ny x  1'  ny n x  

 គ. 1
y

x
 

2

1
'  y

x
 

 ឃ. y x  1
'

2
y

x
 

 ង.  xy e  '  xy e  
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 ច.  xy a  ' ln xy a a  

 ឆ. lny x  1
' y

x
 

 ជ. siny x  cosy x  
 ឈ. cosy x  ' sin y x  

 ញ. tany x  2
2

1
' 1 tan

cos
  y x

x
 

 ដ. coty x  2
2

1
' (1 cot )

sin
    y x

x
 

 ឋ. arcsiny x  
2

1
'

1



y

x
 

 ទ. arccosy x  
2

1
'

1
 


y

x
 

 ធ. arctany x  
2

1
'

1



y

x
 

៥.រូបមន្ត្រគឹះៃនេដរេីវអនុគមន៍ 

    អនុគមន៍                                        េដរេីវ 
 ក.  ny u   1' . '.  ny n u u  

 ខ. y u  '
'

2


u
y

u
 

 គ. .y u v  ' ' ' y u v v u  

 ឃ. 
u

y
v

 
2

' '
'




u v v u
y

v
 

 ង. lny u  '
' 

u
y

u
 

 ច. siny u  ' '.cosy u u  
 ឆ. cosy u  ' 'sin y u u  
 ជ.  uy e   ' '. uy u e  
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 ឈ. tany u  2' '(1 tan ) y u u  

 ញ. arcsiny u  
2

'
'

1




u
y

u
 

 ដ. arccosy u  
2

'
'

1
 



u
y

u
 

 ឋ. arctany u  
2

'
'

1



u

y
u

 

 ទ.  Vy u  '
' 'ln   

 
V u

y u v u v
u

 

៦.េដរេីវបន្តបនទ ប់  
 ឧបមថេគមន f   ជអនុគមន៍មនេដរេីវមិនកំណត់ ឬេដរេីវទី n  េលីចេន្ល ះ I  ។  
 េគកំណត់េដរេីវបន្តបនទ ប់ៃនអនុគមន៍េនះដូចតេទ៖ 
   អនុគមន៍េដរេីវទីមយួកំណត់ ងេ យ  '( )f x  
   អនុគមន៍េដរេីវទីពរីកំណត់ ងេ យ  ''( )f x  
   អនុគមន៍េដរេីវទីបកីំណត់ ងេ យ  '''( )f x  
   អនុគមន៍េដរេីវទីបនួកំណត់ ងេ យ  (4) ( )f x  
    -------------------------------------------------- 
   អនុគមន៍េដរេីវទី n  កំណត់ ងេ យ  ( ) ( )nf x  ។ 

៧.សមីករបនទ ត់ប៉ះ្រកប ងអនុគមន៍មួយ 
  េមគុណ្របប់ទសិៃនបនទ ត់បះ៉នងឹ្រកប ងអនុគមន៍  y f x  ្រតង់ 0x  
  គឺជចនួំនេដរេីវៃន f  ្រតង់ 0x  គឺ 0'( )m f x  ។ 
  សមីករបនទ តប់៉ះនឹង្រកប ងអនុគមន៍  y f x  ្រតង់ 0x ឲយ មរូបមន្ត៖  
         0 0 0( ) : ( ) '( )( )  T y f x f x x x  ។ 
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៨.ទិសេ អេថរភពៃនអនុគមន៍ 

 ក.អនុគមន៍េកើន 
     f  ជអនុគមនេ៍កីនេលីចេន្ល ះ I លុះ្រ ែត '( ) 0f x  ្រគប់ x I  ។ 
    លកខណះ េបី ,  I  ែដល    នឲំយ ( ) ( ) f f  ។ 

 ខ.អនុគមន៍ចុះ 
     f  ជអនុគមនចុ៍ះេលីចេន្ល ះ I លុះ្រ ែត '( ) 0f x  ្រគប់ x I  ។ 
    លកខណះ េបី ,  I  ែដល    នឲំយ ( ) ( ) f f  ។ 

៩.បរមេធៀបៃនអនុគមន៍ 

  អនុគមន៍ f  មនអតិបរមេធៀប្រតង់ 0x x  លុះ្រ ែត  0

0

'( ) 0

''( ) 0


 

f x

f x
 

   0 f x M  ជតៃម្លអតបិរមេធៀប្រតង់ 0x x ។ 

  អនុគមន៍ f  មនអបបបរមេធៀប្រតង ់ 0x x កល 0

0

'( ) 0

''( ) 0


 

f x

f x
 

   0 f x m  ជតៃម្លអបបបរមេធៀប្រតង់ 0x x  ។ 

១០.ភពផត េប៉ង និង ចំណុចរបត់ 

 ក.អនុគមន៍ផត-េប៉ង 
  េប្ីរគប់ x I េគមន ''( ) 0f x  េនះេគថ f ជអនុគមន៍ផតេលីចេន្ល ះ I  ។ 
  េប្ីរគប់ x េគមន ''( ) 0f x េនះេគថ f  ជអនុគមនេ៍ប៉ងេលីចេន្ល ះ I  ។ 

 ខ.ចំណុចរបត់ៃនែខ េកង  
  េគថចំណុច  0 0,I x y  ជចំណុចរបត់ៃនែខ េកង ងអនុគមន៍ ( )y f x  
         េបែីខ េកងេប៉ង(ឬផត) េនេលី  0,a x េហយីផត(ឬេប៉ង)េនេលី  0 ,x b  ។ 

  រេបៀបរកចំណុចរបត់របស់ែខ េកង ង ( )y f x  េគ្រតូវ ៖ 
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  គណនេដរេីវទីពីរ '' ''( )y f x  
  េ ះ្រ យសមីករ ''( ) 0f x  (សនមតថមនបញស 0x  )។ 
  សិក សញញ ៃន ''( )f x   

.េប ី ''( )f x ប្តូរសញញ េនសងខងៃនបញស 0x  េនះែខ េកង មនចំណុចរបត់  
  0 0,I x f x  ។ 

.េប ី ''( )f x មិនប្តូរសញញ េនះែខ េកងគម នចំណុចរបត់េទ ។ 

១១.ចំេ ទបរម 

  វិធីរកបរមកមមៃនអនុគមន៍មួយអេថរ 
 ឧបមថេគមនអនុគមន៍  y f x  

 រកេដរេីវទីមយួ ' '( )y f x  

 េ ះ្រ យសមីករ ' '( ) 0 y f x  មនឬស 0x x  

 រកេដរេីវទីពរី '' ''( )y f x  

 សននិ ្ឋ ន 

 .េប ី 0''( ) 0f x  េនះអនុគមន៍មនតៃម្លអតិបរមេធៀប្រតង់ 0x x េហយីតៃម្លៃន   

 អតិបរមេធៀបេនះគឺ 0( ) f x M  ។ 

   -េបី 0''( ) 0f x  េនះអនុគមន៍មនតៃម្លអបបបរមេធៀប្រតង់ 0x x  េហយីតៃម្លៃន 

 អបបបរមេធៀបេនះគឺ 0( ) f x m  ។ 

 -េប ី 0''( ) 0f x  មិន ចសននិ ្ឋ នបន ។ 

 វិធី ្រស្តេ ះ្រ យចំេ ទបរម 

 ឧបមថេគមនអនុគមន៍  y f x  
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 ចំេពះលំ ត់ទក់ទងនិងរូបធរណីម្រត េគ្រតូវសង់រូបេនះ។ 
 ្រតូវេ្រជីសេរសីអេថរ ង(អញញ ត) េទ ម្របធនចំេ ទែដលេគេចទសួរ ។ 
 ្រតូវ ក់លកខខណ្ឌ អញញ តេដមីបឲីយចេំ ទមនន័យ។ 
 ចង្រកងសមីករែដលទក់ទង មប្រមប់ៃន្របធន នងិ ម្រទឹស្តីបទ-រូបមន្ត  
       ែដលចបំច់ពក់ពន្ឋ័កនុងចំេ ទ ។ 
 បេងកីតអនុគមន៍មួយែដលមនអេថរែតមួយ មវធិីជំនសួបំបត់សមីករែដល 
       ចរកតៃម្លបរមកមមបន ម្រទឹស្តីេដរេីវ  
 សមគ ល់ ៖ 
  េនកនុងករណីែដលមិន ចអនុវត្តន៍ មវធីិខេលីបនេនះេគ ចេ្របី្រទឹស្តីបទ 
      សំខន់ៗ េនកនុងវសិមភព ស្រមបែ់ស្វងរកតៃម្លបរមេធៀបកនុងចំេ ទ។ 
១២.េលប ន និង សំទុះៃនចលន 
 ក.េលប នៃនចលន 
  េលប នៃនចលនមយួេនខណះ t  គឺ    ' 

dS
V t S t

dt
  

       ែដល  S t  ជចមង យចរេនខណះ t  ។ 
 ខ.សំទុះៃនចលន 
 សំទុះៃនចលនេនខណះ t  គឺ 

2

2
( ) '( ) ''(t)   

dV d S
a t V t S

dt dt
  

 ែដល ( )V t ជេលប នៃនចលនេនខណះ t   ។ 
១៣.វិសមភពកំេណើ នមនកំណត់ ៖ 
 ្រទឹស្តីបទទី១ 
 េគឲយ f  ជអនុគមន៍កំណត់ នងិ ជប់ េហយីមនេដរេីវេលីចេន្ល ះ I  ។ 
 េបមីនពីរចំននួពិត m  និង M   ែដល្រគប់ : '( )  x I m f x M េនះ្រគប់ 
 ចំននួពតិ , a b I  ែដល a b  េគបន ( ) ( ) ( ) ( )    m b a f b f a M b a   ។ 

 ស្រមយបញជ ក់ 
 ងអនុគមន៍ g  ែដល  ( ) ( ) g x f x mx   មនេដរេីវេលី I  
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េគបន '( ) '( ) 0  g x f x m   ្រគប់ x I   ( េ្រពះ '( ) f x m   ) 
េនះ gជអនុគមន៍េកីនេលីចេន្ល ះ I  ។ 

 ចំេពះ្រគប់ចនំួនពតិ , a b I  ែដល a b  េគបន ( ) ( )g a g b  
 ឬ ( ) ( )  f a ma f b mb   េនះ ( ) ( ) ( ) ( )  f b f a m b a i  
 ងអនុគមន៍ h  ែដល  ( ) ( ) h x f x Mx   មនេដរេីវេលី I  
េគបន '( ) '( ) 0  h x f x M   ្រគប់ x I  េ្រពះ '( ) f x M  េនះេគទញបន 

h  ជអនុគមនចុ៍ះេលីចេន្ល ះ I  ។ 
ចំេពះ្រគប់ចនំួនពតិ , a b I  ែដល a b  េគបន ( ) ( )h a h b  

 ឬ ( ) ( )  f a Ma f b Mb   េនះ ( ) ( ) ( ) ( )  f b f a M b a ii  

 មទនំក់ទំនង ( ) & ( )i ii  េគបន  ( ) ( ) ( ) ( )    m b a f b f a M b a   ។ 

 ្រទឹស្តីបទទី២ 

 េគឲយ f  ជអនុគមន៍ មនេដរេីវេលីចេន្ល ះ [ , ]a b ។  

 េបមីនពីរចំននួពិត M   ែដល្រគប់ [ , ] : | '( ) | x a b f x M  េនះេគបន  

 | ( ) ( ) | . | |  f b f a M b a   ។ 

 ស្រមយបញជ ក់ 

 េគមន្រគប់ [ , ] : | '( ) | x a b f x M  េនះេគទញ  '( )  M f x M  

 មវសិមភពកំេណីនមនកំណត់េគបន ៖ 

 ចំេពះ a b  េគបន ( ) ( ) ( ) ( ) (1)     M b a f b f a M b a  
 ចំេពះ a b  េគបន ( ) ( ) ( ) ( ) (2)     M a b f a f b M a b  
 ម(1)និង(2)េគបន | ( ) ( ) | . | |  f b f a M b a   ។ 
 ដូចេនះ្រទឹស្តីបទ្រតូវបន្រ យបញជ ក់ ។ 
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១៤.្រទឹស្តីបទរ ៉ូល 
 េប ី f  ជអនុគមន៍ជប់េលចីេន្ល ះ  ,a b  មនេដរេីវេលីចេន្ល ះ ,a b និង ( ) ( )f a f b  
េនះមនចំននួ ( , )c a b  យ៉ងតិចមួយែដល '( ) 0f c  ។ 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
ស្រមយបញជ ក់  
   េគ ង ( ) ( )  f a f b  
 .ករណីទី១ េប ី ( ) f x  ្រគប់ [ , ]x a b  េនះ f  ជអនុគមនេ៍ថរេលចីេន្ល ះ 
     ,a b  និង '( ) 0f x  ្រគប់  ,x a b  ។ 
 .ករណីទី២ េប ី ( ) f x   ្រគប់  ,x a b  េនះ f  មនតៃម្លអតិបរមយ៉ងតិច 
   មួយ្រតង់ x c  ។ េ យ f  មនេដរេីវ្រតង់ x c  េនះ '( ) 0f c  

 .ករណីទី៣ េប ី ( ) f x   ្រគប់  ,x a b   េនះ f  មនតៃម្លអបបបរមយ៉ងតិច 

   មួយ្រតង់ x c  េ យ f  មនេដរេីវ្រតង់ x c  េនះ '( ) 0f c  ។ 

១៥.្រទឹស្តីបទតៃម្លមធយម(ឬ្រទឹស្តីបទ Lagrange) 
 េប ី f  ជអនុគមន៍ជប់េលចីេន្ល ះ  ,a b  មនេដរេីវេលីចេន្ល ះ ,a b េនះមន 

 ចំននួ ( , )c a b  យ៉ងតិចមួយែដល ( ) ( )
'( )





f b f a

f c
b a

 ។ 

( ) ( )f a f b

a b



c

'( ) 0f c 
y

x

O
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 ស្រមយបញជ ក់   
 
 
 
 
 
 
  
 
 
យក ( ) ( ) ( ) ( )   g x f b f x b x  ែដល ( ) ( ) 




f b f a

b a
 ។ 

េនះ g  ជអនុគមន៍ជប់កនុងចេន្ល ះ  ,a b  និង មនេដរេីវកនុង  ,a b  េហយីេ យ  
( ) ( ) 0 g a g b េនះ ម្រទសឹ្តីបទរ ៉ូលមន ( , )c a b មួយយ៉ងតិចែដល '( ) 0g c   
េ យ '( ) '( )   g c f c េនះ '( ) f c   ។  
ដូចេនះ េបី f  ជអនុគមន៍ជប់េលីចេន្ល ះ  ,a b  មនេដរេីវេលីចេន្ល ះ  ,a b េនះមន 
ចំននួ ( , )c a b  យ៉ងតិចមួយែដល ( ) ( )

'( )





f b f a
f c

b a
 ។ 

១៦.អនុវត្តន៍េដរេីវកនុងេសដ្ឋកិចច 
េយងី ង ( )C C x  ជអនុគមនចំ៍ យសរុបកនុងករផលិតសមភ រះចំនួន x  េ្រគឿង ,  

( )R R x  ជអនុគមនចំ៍ណូលសរុបពកីរលក់សមភ រះចំនួន x  េ្រគឿង 
( ) ( ) ( )  P P x R x C x  ជអនុគមន្៍របក់ចេំណញពីករលក់សមភ រៈចំននួ x  េ្រគឿង  

េគបន '( )C x  េ ថអនុគមន៍ៃន្របក់ចំ យបែនថម។ 
           '( )R x  េ ថអនុគមន៍ៃន្របក់ចំណូលបែនថម។ 
           '( )P x   េ ថអនុគមន៍ៃន្របក់ចំេណញបែនថម  ។ 

O

( )f b

a b

( )f a

c

( )f c

y

x

   :C y f x

'x 



កំែណលំ តគ់ណិត ទយេ្រត ម្របឡង របូករណ ៍
 

 

© 2019 Phalkun Lim  Page 36 

១៧.រូបមន្តធរណីម្រតសំខន់ៗ 

)a  ្រតីេកណ  

 

 

 

 

 

ក)រូបមន្តេហរ ៉ុងៃផទ្រក ្រតេីកណ  ( )( )( )   S p p a p b p c  ។ 
   ែដល 

2

 


a b c
p  ។ 

ខ)្រទឹស្តីបទសីុនូស    2
sin sin sin

  
a b c

R
A B C

  ។ 
   ែដល  R  ជករំង្វង់ចរកឹេ្រក្រតីេកណ។ 
គ)្រទឹស្តីបទកូសីុនូស ៖ 

    
2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 cos

2 cos

2 cos

   


  
   

a b c bc A

b c a ca B

c a b ab C

  

ង)កេន មៃផទ្រក ្រតេីកណ ៖ 
    21 1

sin 2 sin sin sin
2 2 4

    a

abc
S ah bc A pr R A B C

R
  ។ 

)b  ចតុេកណែកង 

 

 

A

B Ca

bc

S

A B

CD x

yS
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ក)ៃផទ្រក ចតុេកណែកង  S x y   ។ 

ខ)បរមិ្រតចតុេកណែកង 2( ) p x y  ។ 

គ)អងកត់្រទូងចតុេកណែកង 2 2 d x y   ។ 

)c ្របេលឡូ្រកម 

 

 

 

 

ក)ៃផទ្រក ្របេលឡូ្រកម  S x h   ។ 

ខ)បរមិ្រត 2( ) p x y  ។ 

)d  ចតុេកណពន យ  

 

 

 

 

 

ៃផទ្រក ចតុេកណពន យ  ( )

2




a b h
S   ។ 

 

 

A B

CD

H

x

ySh

A B

CD H

h

a

b
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)e  ចតុេកណេសមើ 

 

 

 

 

 

 

ៃផទ្រក ចតុេកណេសមើ  1 2 S d d   ។ 

ែដល 1 :d  អងកត់្រទូងទី១ និង ែដល 2 :d  អងកត់្រទូងទី២។ 

)f  ចតុេកណេប៉ង 

 

 

 

 

 

រូបមន្តៃផទ្រក របស់ចតុេកណេប៉ង 1 2

1
sin

2
S d d  ។ 

កេន មៃផទ្រក  2( )( )( )( ) cos
2


     

A B
S p a p b p c p d abcd   

ែដល 
2

  


a b c d
p  ។ 

1d
2d

A

B

C

D

H


a

B
C

D

I

1d 2d





b

c

dA
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)g កេរ 

 

 

 

 

 

ៃផទ្រក កេរ 2S a    និងបរមិ្រតកេរ 4p a   ។ 

)h  រង្វងនិ់ងចំេរៀកថស  

 

 

 

 

ៃផទ្រក របស់រង្វង់ 2S R   និងបរមិ្រតរង្វង់ 2p R  ។ 

 

 

 

 

 

 

A

B C

D

S

a

a

o A
R

R

o

B

A
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ៃផទ្រក ចេំរៀកថសមុផំចិត   គឺ 21

2 S R   ។ 

្របែវងៃនធនូAB  គឺ  AB R   ។ 

)i េអលីប  

 

 

 

 

ៃផទ្រក របស់េអលីបគឺ S ab   ។ 

)j  ែស្វ៊ 

មឌរបស់ែស្វ៊ 34

3


V R   

ៃផទខងរបស់ែស្វ៊ 24S R   

 

 

)k  គូប 

មឌគូប 3V a  ។ 

ៃផទ្រក ខងទងំអស់ 26S a  ។ 

 

 

a
b

R

o

M

a

a
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)  ្របេលពីែប៉តែកង  

 

 

 

 

 

ក)មឌរបស់្របេឡពីែប៉តែកង V x y z   ។ 

ខ)ៃផទ្រក ខងទងំអស់  2  S xy yz xz   ។ 

គ)្របែវងអងកត់្រទូងធ ំ 2 2 2  d x y z   

)m  ចតុមុខឬេត្រ ែអ៊ត  

 

មឌរបស់ចតុមុខ 1

3
 V B h   

:B  ៃផទ្រក បត។ 

:h  កមពស់ ។ 

)n ពី ៉ មីត 

មឌរបស់ពី ៉ មីត 1

3
 V B h   

:B  ៃផទ្រក បត។ 

:h  កមពស់ ។ 
H

P

A

B
C

Dh

x

y

z

A

H
B

C

D
h
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)p  កំ ត់ពី ៉ មីត  

មឌកំ ត់ពី ៉ មីត៖ 

 1

3
   B b B bV S S S S h   

:bS  ៃផទ្រក បតតូច 

:BS  ៃផទ្រក បតធ។ំ 

 

)q  េកនបរវិត្តន៍  

ក.មឌរបស់េកន 21

3
V r h   

ខ.្រក ៃផទខង 2lS ra   

គ)្រក ៃផទសរុប 22 2  TS r ra   

ឃ)ជេន្រត 2 2 a r h   

 

)r  កំ ត់េកនបរវិត្តន៍ 

ក)មឌរបស់កណំត់េកណ 

     2 2

3


   V r R r R h   ។ 

ខ)្រក ៃផទមុខកត់ែដលកត់ មអ័ក  

     ( ) S r R h  ។ 

 

h

BS

bS

A B

C

'A 'B

'C

S

H
A B

h

r

a

A

C
R

Br

D

h
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)s  សីុ ងំ  

 
ក)មឌរបស់សីុ ងំ ៖ 

     2V R h  ។ 

ខ)ៃផទ្រក ខង ៖ 

    2lS Rh   ។ 

គ)ៃផទ្រក ខងសរុប ៖ 

   22 2  tS Rh R   ។ 

 

េមេរៀនទី១០. ងំេត្រកលមិនកំណត់ 

 

១-្រពីមីទីវ  

១.១.និយមន័យ ៖ 
   េគថ ( )F x   ជ្រពីមីទីវៃន ( )f x  េលីចេន្ល ះ I  កល ចំេពះ្រគប ់ x I   
 េគបន '( ) ( )F x f x  ។ 

១.២.្រទឹស្តីបទ  
 េបអីនុគមន៍ ( )F x  និង ( )G x  ជ្រពមីីទីវៃន ( )f x  េលចីេន្ល ះ I  េនះចំេពះ 
 ្រគប់ x I  េគមន ( ) ( ) F x G x C  ែដល :C ជចំននួេថរ ។ 

២- ងំេត្រកលមិនកំណត់  
២.១.និយមន័យ  
 េបអីនុគមន៍ ( )F x  ជ្រពីមីទីវៃន ( )f x  េនះ ងំេត្រកលមិនកំណត់ៃនអនុគមន៍ 

h

R
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f កំណត់េ យ  ( ). ( )  f x dx F x C ។ ែដល :C ជចំនួនេថរ ។ 
២.២.លកខណះ 
      ) . . . . a k f x dx k f x dx  
            ) . . .      b f x g x dx f x dx g x dx  
            ) . . .      c f x g x dx f x dx g x dx  
៣-រូបមន្តសំខន់ៗ ងំេត្រកលមិនកំណត់  

    1. .  k dx kx c      13. 
1

.ln  


dx
ax b c

ax b a
 

    2. 11
. .

1
 

 n nx dx x c
n

 14. 
2

.  


dx
ax b c

aax b
 

 3. ln 
dx

x c
x

            15.  
2 2

1
.ln

2


 

 
dx x a

c
x a a x a

 

    4. 
2

1
  

dx
c

x x
            16 .  

2 2

1
. ( ) 


dx x

arctn c
x a a a

 

  5. 2 
dx

x c
x

            17.
2 2

arcsin    
 

dx x
c

aa x
 

    6. sin . cos   x dx x c      18. 2 2

2 2
ln   


dx

x x a c
a x

 

    7. cos . sin  x dx x c                       19. 2 2

2 2
ln   


dx

x x a c
x a

 

    8. 
2

cot
sin

  
dx

x c
x

      2០. 
2 2

1
.ln

2


 

 
dx a x

c
a x a a x

 

    9. 
2

tan
cos

 
dx

x c
x

          21. cot . ln sin  x dx x c  

   1០. .   x xe dx e c                22. tan . ln cos   x dx x c                        

   11. .
ln

 
x

x a
a dx c

a
            23.   1

sin . cos   ax dx ax c
a

 

   12. 
1

. .  ax axe dx e c
a

       24.    1
cos . .sin  ax dx ax c

a
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៤-រូបមន្តប្តូរអេថរ  
    សនមតថេគមន ងំេត្រកល ៖     . ' .    I f x x dx   

    េបេីគ ង  u x  នេំ យ  ' .du x dx  

    េគបន        . ' . .       I f x x dx f u du F u c    ។ 

៥-រូបមន្ត្រគឹះៃន ងំេត្រកលមិនកំណត់  

 1. .   k du ku c   8. 
2 2

1
.ln

2


 

 
du x a

c
u a a x a

 

 2. 11
. .

1
 

 n nu du u c
n

 9. 
2 2

1
.arctan 


du x

c
u a a a

 

 3. ln 
du

u c
u

  10.  2 2

2 2
ln   


du

u u a c
u a

 

 4. 2 
du

u c
u

  11. 
2 2

arcsin 


du u
c

aa u
 

 5. 
2

1
  

du
c

u u
  12. tan . ln cos   u du u c  

 6. .   u ue du e c   13. cot . ln sin  u du u c  

 7. sin . cos   u du u c  14. .
ln

 
u

u a
a du c

a
 

៧-រូបមន្ត ងំេត្រកលសំខន់ៗគួរចងច ំ៖ 

    1.    . ' . .  k P x dx k P x c  

    2.      11
. ' . . , 1

1
   

 n nP x P x dx P x c n
n

 

    3.  
 
   '

. ln 
P x

dx P x c
P x

            4. 
 
 

 '
. 2 

P x
dx P x c

P x
 

    5. 
 
   2

' 1
.   

P x
dx c

P x P x
                 6.      . ' .   P x P xe P x dx e c  
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៨-រូបមន្តគណន ងំេត្រកលេ យែផនក  
     ឧបមថេគមនអនុគមន៍ពីរ  u u x  និង   v v x  
     េគមន    . . . d u v v du u dv    ( រូបមន្តឌីេផរង៉ែ់សយល ) 
     េគបន    . . .   d u v v du u dv  

    ដូចេនះ   udv uv vdu  (េ ថរូបមន្ត ងំេត្រកលេ យែផនក) 

 

េមេរៀនទី១១. ងំេត្រកលកំណត់ 

 

១-រូបមន្តឡិបនិច ញូតុន 
 ងំេត្រកលកំណត់ពី a  េទ b ៃនអនុគមន៍  y f x  ជផលដក  
    F b F a   ែដល  F x  ជ្រពមីីទីវៃន  f x  េលចីេន្ល ះ  ,a b  ។  

 េគកំណត់សរេសរ   ( ). ( ) ( ) ( )     
bb

aa

f x dx F x F b F a  ។ 

២-លកខណៈៃន ំងេត្រកលកំណត ់
 ២.១.  . 0

a

a

f x dx   

 ២.២.    . .  
b a

a b

f x dx f x dx  

 ២.៣.    . . . . 
b b

a a

k f x dx k f x dx  

 ២.៤.        . . .      
b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx   

 ២.៥.        . . .      
b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx  

 ២.៦.      . . .   
b b b

a a a

f x dx f z dz f t dt  
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៣-រូបមន្តប្តូរអេថរ 

 សនមតថេគមន    . 1 
b

a

I f x dx  

 េបេីគ ង  x t  នេំ យ  ' .dx t dt  េហយីចំេពះ  ,x a b   

 េនះ  1 2,t t t ។   ដូចេនះ       
2

1

. . ' .      
tb

a t

I f x dx f t t dt  ។ 

 សនមតថេគមន      . ' . 2    
b

a

I f x x dx  

 េបេីគ ង  u x  នេំ យ  ' .du x dx  
 ចំេពះ   ,x a b  េនះ    ,   u a b  

 េគបន      
 

 

. ' . .




     
bb

a a

I f x x dx f u du ។ 

៤-រូបមន្តគណន ងំេត្រកលេ យែផនក 

  . . .  
b b

b

a
a a

u dv u v v du  

៥-ៃផទ្រក ៃនែផនកប្លង ់

  េបអីនុគមន ៍ ( )y f x  ជប់េលីចេន្ល ះ [ , ]a b  េនះៃផទ្រក ៃនែផនកប្លង់ 

  ែដលខណ្ឌ េ យែខ េកង  អក ័ ប់សុីស បនទ ត់ឈរ , x a x b  

  កំណត់េ យ  ( ). 
b

a

S f x dx  េបី ( ) 0f x ។ 

 ឬកំណតេ់ យ ( ). 
b

a

S f x dx  េបី ( ) 0f x   ។ 

.ករណីែដល  , : ( ) 0  x a b f x   
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.ករណីែដល  , : ( ) 0  x a b f x    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
េប ី f  និង g  ជអនុគមន៍ជប់េលី [ , ]a b  េនះេគបនៃផទ្រក េនចេន្ល ះ 

 ែខ េកង ងអនុគមន៍ទងំពីរកំណត់េ យ  ( ) ( ) . 
b

a

S f x g x dx  

 ែដល ( ) ( )f x g x  ្រគប់ [ , ]x a b  ។  
 

2 3 4 5 6 7 8 9-1-2-3

2

3

4

5

6

-1

-2

0 1

1

x

y

   :C y f x

a b

( )
b

a

S f x dx 

A
B

2 3 4 5 6 7 8 9 10-1-2-3

2

3

4

-1

-2

-3

-4

-5

0 1

1

x

y

   :C y f x

A
B

a b

( )
b

a

S f x dx  
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៦-មឌសូលីត 
 េបអីនុគមន ៍ f  វជិជមនេហយីជប់េលីចេន្ល ះ [ , ]a b  េនះមឌៃនសូលីដបរវិត្តនប៍ន 
        ពីរង្វិលជំុវញិអក ័ ប់សីុសៃនៃផទែដលខណ្ឌ េ យ្រកប ងអនុគមន ៍ ( )y f x  
         អក ័ ប់សុីស  បនទ ត់ឈរ x a  និង x b  កំណត់េ យ៖ 

         2 2

1

lim ( ). ( ). 




     
bn

kn
k a

V f x x f x dx   ។ 

�  
 
 
 
 
 
 
 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11-1-2-3

2

3

4

5

6

7

-1

-2

0 1

1

x

y

 1 : ( )C y f x

 2 : ( )C y g x

a b

( ) ( )
b

a

S f x g x dx   

BA

C
D

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13-1-2-3

2

3

4

5

6

-1

-2

-3

-4

-5

-6

0 1

1

x

y

2 ( )
b

a

V f x d x 

  : ( )C y f x

a b
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មឌៃនសូលដីបរវិត្តកំណត់បនពីរង្វិលជំុវញិអក  ័ ( )ox  ៃនៃផទខណ្ឌ េ យ 
 ្រកប ( )y f x  និង ( )y g x  េលីចេន្ល ះ [ , ]a b ែដល ( ) ( )f x g x  

 កំណត់េ យ 2 2( ) ( ) .    
b

a

V f x g x dx    ។ 

�៧-តៃម្លមធយមៃនអនុគមន៍មួយ 

 តៃម្លមធយមៃន f កំណត់ជប់េលី [ , ]a b  គឺ 1
( ).

 
b

m

a

y f x dx
b a

 

៨-្របែវងធនូៃន្រកប 

� ្របែវងធនូៃន្រកប ង f េលី[ , ]a b  គឺ 21 ' ( ). 
b

a

L f x dx    

 

េមេរៀនទី១២.សមីករឌីេផរង់៉ែសយល 

 

១-និយមន័យ  
 សមីករឌីេផរង់៉ែសយល ជសមីករែដលមនអនុគមន៍ ( )y f x   
  និងេដរវី ( )' , '' ,...., ny y y  ។ 
 េគថអនុគមន៍ ( )y f x  ជចេម្លីយៃនសមីករឌីេផរង៉ែសយលមួយ 
  កល អនុគមន៍ y  និងេដរេីវរបស់ េផទ ងផទ ត់សមីករ ។ 
 លំ ប់សមីករឌីេផរង៉់ែសយលគជឺលំ ប់េដរេីវខពស់បំផុតេនកនុង 
  សមីករឌីេផរង៉់ែសយលេនះ ។ 

២-សមីករឌីេផរង៉ែ់សយលលំ ប់ទី១ 

 ២.១.សមីករឌីេផរង៉ែ់សយលងយ  
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  ' ( ) ( ).y E x y E x dx     

 ២.២.សមីករឌីេផរង៉ែ់សយលលីេនែអ៊អូ៉មូ៉ែសនលំ ប់ទី១ 
 សមីករ ង ' 0 ,y ay a    េ ថសមីករលេីនែអ៊អូម៉ូែសន 
  លំ បទ់ី១ មនេមគុណេថរ ។ 
 សមីករ ង ' 0 ,y ay a    មនចេម្លីយ ( ) axy f x k e   
  ែដល k  ជចំននួពិត មួយក៏បន ។ 

 ២.៣.សមីករឌីេផរង៉ែ់សយលលីេនែអ៊មិនអូ៉មូ៉ែសនលំ ប់ទី១ 
 សមីករ ង ' ( ) , , ( ) 0y ay f x a f x     េ ថសមីករ 
  លីេនែអ៊មិនអូម៉ូែសនលំ ប់ទ១ី មនេមគុណេថរ ។ 
 រេបៀបេ ះ្រ យ 
  សមីករ ង ( ) : ' ( ) , , ( ) 0E y ay f x a f x      
   រកចេម្លីយអូម៉ូែសន ' 0y ay   គឺ  ax

hy k e  
  ែដល k  ជចំននួពិត មួយក៏បន ។ 
   រកចេម្លីយពិេសស py  របស់សមីករ ( )E  
   ចេម្លីយទូេទរបស់សមីករគឺ h py y y   ។ 

 ២.៤.សមីករឌីេផរង៉ែ់សយលអេថរផ្ត ច់លំ ប់ទី១ 
 សមីករ ង ( ) ' ( )f y y g x  េ ថសមីករ 
  ឌីេផរង់៉ែសយលអេថរផ្ត ច់លំ ប់ទី១ ។ 
 រេបៀបេ ះ្រ យ 
  េដមីបេី ះ្រ យសមីករ ង ( ) ' ( )f y y g x  
  េគ្រតូវអនុវត្តន៍ដូចតេទ ៖ 
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   ជំនួស '
dy

y
dx

  កនុងសមីករេគបន ៖ 

  ( ). ( )
dy

f y g x
dx

   ឬ ( ). ( ).f y dy f x dx   

  េធ្វី ងំេត្រកលេលីអងគទងំពីរៃនសមកីរ 

     ( ). ( ).f y dy f x dx   

៣-សមីករឌីេផរង៉ែ់សយលលំ ប់ទី២ 

 ៣.១.និយមន័យ 
 សមីករ ង ( ) : '' ' 0 , 0, , ,E ay by cy a a b c      
  េ ថសមីករលីេនែអ៊អូម៉ូែសនលំ ប់ទី២មនេមគុណេថរ ។ 
 សមីករដឺេ្រកទីពីរ 2 0ar br c    េ ថសមីករសមគ ល់ៃន 
  សមីករឌីេផរង៉់ែសយល( ) : '' ' 0 , 0 , , ,E ay by cy a a b c      

 ៣.២.ដំេ ះសមីករឌីេផរង៉ែ់សយលលីេនែអ៊អ៉ូមូ៉ែសនលំ ប់ទី២ 
  សមីករ ង ( ) : '' ' 0 , 0 , , ,E ay by cy a a b c       
  មនសមីករសមគ ល់ 2 0a b c     ។ 
 ករណីទី១ 
  0   សមកីរសមគ ល់មនបញសពីរជចំនួនពិតេផ ងគន  1 និង 2   
  កនុងករណីេនះចេម្លីយទូេទៃនសមីករ( )E កំណត់េ យ ៖ 
  1 2( ) x xy f x A e B e      ែដល ,A B  ។ 
 ករណីទី២ 
  0   សមកីរសមគ ល់មនបញសឌុបជចំនួនពិត 1 2 0     
  កនុងករណីេនះចេម្លីយទូេទៃនសមីករ( )E កំណត់េ យ ៖ 
  0( ) ( ) xy f x A x B e     ែដល ,A B  ។ 
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 ករណីទី៣ 
  0   សមកីរសមគ ល់មនបញសពីរជចំនួនកំុផ្លិចឆ្ល ស់គន គឺ 
   1 2,i i          ។ កនុងករណីេនះចេម្លយីទូេទៃនសមកីរ 
  ( )E គឺ ( ) ( cos sin ) xy f x A x B x e      ែដល ,A B  ។ 

 ៣.៣.សមីករឌីេផរង៉ែ់សយលលីេនែអ៊មិនអូ៉មូ៉ែសនលំ ប់ទី២ 
 សមីករ ង '' ' ( ) , 0 , , , , ( ) 0ay by cy E x a a b c E x        
  េ ថសមីករលីេនែអ៊មនិអូម៉ូែសនលំ ប់ទី២ មនេមគុណេថរ ។ 
 រេបៀបេ ះ្រ យ 
  សមីករ( ) : '' ' ( ) , 0 , , , , ( ) 0E ay by cy E x a a b c E x        
   រកចេម្លីយអូម៉ូែសន '' ' 0ay by cy    ងេ យ hy  
   រកចេម្លីយពិេសស py  របស់សមីករ ( )E  
   ចេម្លីយទូេទរបស់សមីករគឺ h py y y   ។ 
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េមេរៀនទី១៣.្របូបបី៊លេីត 

 

១.បញញត្តិៃន្របូបប 
្របូបបមន រៈសំខន់េនកនុងជវីភព ្របចៃំថងរបស់េយងីែដលេយងីេ្របី្របស់  
ស្រមប់ ស់ក្រមឹតៃនភពមិនេទៀងទត់។ កល េយងីេ្រគងេធ្វីអ្វមួីយកល  
អនកឧតុនិយមទស ន៍ទយ កសធតុឬ្រកុមហុ៊នធន ប់រងេធ្វីេគលនេយបយ 
របស់្រកុមហុ៊នចបំច់្រតូវេ្របី្របូបបេដមីបេីធ្វីេសចក្តីសេ្រមចចិត្តឬេធ្វីករេ្រជីសេរសី។ 

១.១.្រពឹត្តិករណ៍ លំហសំ ក 
  ្រពតឹ្តិករណ៍លំហសំ កគឺជសនុំំៃនលទ្ឋផល ចទងំអស់ ។ 

១.២.រូបមន្តេគលៃន្របូបប 
  កនុងពិេ ធន៍មួយ ែដលមនលំហសំ កS  ្របូបបៃន្រពតឹ្តិករណ៍ A  

េកតីេឡងីកំណត់េ យ ( )
( )

( )
 

n A
P A

n S

cMnYnkrNIRsb
cMnYnkrNIGac

  ។ 

េ យ A S  េនះេគបន 0 ( ) 1 P A   ។ 
.េប ី ( ) 0P A  េគថ្រពឹត្តិករណ៍ A  ជ្រពឹត្តិកណ៍មនិ ចេកីតមន ។ 
.េប ី ( ) 1P A  េគថ្រពឹត្តិករណ៍ A  ជ្រពឹត្តិកណ៍្របកដជេកីតេឡងី ។ 

២.វិធនៃន្របូបប 
េ យ្រពតឹ្តិករណ៍ជសំនំុរងៃនលំហសំ ក េយងី ចេ្របី្របជុំ ្របសព្វនិង 
បំេពញៃន្រពតឹ្តិករណ៍ េដីមបបីេងកីត្រពតឹ្តិករណ៍ បែនថមេទៀតែដលេយងីេ ថ 
្រពតឹ្តិករណ៍សមស ។ 
េគឲយ A  និង B  ជ្រពឹត្តិករណ៍េកីតកនុងលំហសំ ក S  េនះេគបនៈ 
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២.១.្របជំុ្រពឹត្តិករណ៍ A B  
ជ្រពឹត្តិករណ៍េកីនេឡងីៃន្រគប់លទ្ឋផលែដលជលទ្ឋផលេនកនុង AឬB   
ឬទងំពីរ្រពឹត្តកិរណ៍ ។ 
្របូបបៃន្រពឹត្តិករណ៍ A B  (្រពតឹ្តិករណ៍ AឬB )កំណត់េ យៈ 

( ) ( ) ( ) ( )    P A B P A P B P A B   ។ 
េប្ីរពឹត្តិករណ៍ A  និង B មិនចុះស្រមុងនងឹគន គឺ  A B េនះេគបនៈ 

( ) ( ) ( )  P A B P A P B  ។ 

២.២.្របសព្វ្រពឹត្តិករណ៍ A B   
ជ្រពឹត្តិករណ៍េកីតេឡងីៃន្រគប់លទ្ឋផលែដលជលទ្ឋផលេនកនុង AផងនិងBផង ។ 

២.៣.បំេពញ្រពឹត្តិករណ៍ 
េប ី Eជ្រពឹត្តិករណ៍បំេពញៃន្រពឹត្តិករណ៍Eជ្រពតឹ្តិករណ៍ៃន្រគបល់ទ្ឋផលេនកនុងលហំ 
សំ ក S ែដលមិនេនកនុងE  ។្របូបបៃន្រពឹត្តិករណ៍បំេពញE ៃន្រពឹត្តិករណ៍Eកំណត់ 
េ យ ( ) 1 ( ) P E P E   ។ 

៣.្របូបបមនលកខខណ្ឌ  
ជួនកល ករេកីតេឡងីៃន្រពឹត្តិករណ៍មួយ មនឥទ្ឋិពលេលី្របូបបៃន្រពឹត្តិករណ៍ 
មួយេទៀត និងករគណន្របូបបេនះគឺេលីមូល ្ឋ នៃនករសនមតថ្រពឹត្តិករណ៍ 
ពិេសសេនះេកីតេឡងី េគេ ថ្របូបបមនលកខខណ្ឌ  ។ 

៣.១.និយមន័យ្របូបបមនលកខខណ្ឌ ៈ 
្របូបបៃន្រពឹត្តិករណ៍ A  េ យដឹងថ មន្រពឹត្តិករណ៍B  បនេកីតេឡងីរចួេហយី 
េ ថ្របូបបមនលកខខណ្ឌ  និង ងេ យ ( / )P A B នថ្របូបបៃន 
្រពតឹ្តិករណ៍ A  េ យបនដឹង្រពតឹ្តិករណ៍B េកតីេឡងីរចួេហយី ។ 
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៣.២.រូបមន្ត្របូបបមនលកខខណ្ឌ ៈ 
( )

( / )
( )




P A B
P A B

P B
 ែដល ( ) 0P B  ។ 

៣.៣.វិធនផលគុណៈ 
ចំេពះ្រពតឹ្តិករណ៍ A  និង B  េ យ ( ) 0P B  េគបនៈ 

( ) ( ) ( / )  P A B P B P A B   ។ 

៤.្រពឹត្តិករណ៍មិនទក់ទងគន  ឬ មិន ្រស័យគន  
្រពតឹ្តិករណ៍ AនិងB ែដល ្រសយ័នឹងគន កនុងវធិែីដលករេកីតេឡងីៃន្រពឹត្តិករណ៍មួយមិនជប់
ពក់ពន្ឋ័នឹងករេកតីេឡងីៃន្រពឹត្តិករណ៍មួយេទៀតេយងីេ ្រពឹត្តិករណ៍ែបបេនះថជ្រពតឹ្តិករ
ណ៍មនិទក់ទងគន ឬេគេ ថ្រពឹត្តកិរណ៍មិន ្រស័យនឹងគន ។ 
េយងីថ ្រពឹត្តកិរណ៍ពរី A និងB  ជ្រពឹត្តិករណ៍មិនទក់ទងគន លុះ្រ ែត ( / ) ( )P A B P A  
 ឬ ( / ) ( )P B A P B  ។េគបន ( ) ( ) ( )  P A B P A P B   ។ 
ជទូេទៈ េប ី 1 2, ,..., nA A A  ជn ្រពតឹ្តិករណ៍មិនទក់ទងគន ពរីៗេនះេគបនៈ 

1 2 3 1 2 3( ... ) ( ) ( ) ( ) ... ( )        n nP A A A A P A P A P A P A  ។ 

៥.របប់ 

្រទឹស្តីបទៈ  
េបី A  និង B  ជសំនុំកំណត់បនេនះ ( ) ( ) ( ) ( )    n A B n A n B n A B  
ែដល ( ) :n A  ជចំននួធតុឬកឌី ល់ៃនសំនុំ A  
        ( ) :n B  ជចំនួនធតុឬកឌី ល់ៃនសំនុំB  
       ( ) :n A B  ជចំននួធតុឬកឌី ល់ៃនសំនុំ A B  ។ 
   ( ) :n A B  ជចំននួធតុឬកឌី ល់ៃនសនំុំ A B  ។ 
្រទឹស្តីបទៈ េបី A  និង B  ជសំនុំគម នធតុរមួគន េនះេគបនៈ 
             ( ) ( ) ( )  n A B n A n B  
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៦.េគលករណ៍ របប់ ចម្ល ស់ និង បន  ំ

៦.១.េគលករណ៍របប់ៈ 
េប ី 1 2, ,...., pE E E  ជ p ្រពតឹ្តិករណ៍េកីតេឡងីេផ ងៗគន  ែដលចំេពះ្រពតឹ្តិករណ៍នីមួយមន 
ចំននួលទ្ឋផលេរៀងគន  1 2, ,...., pr r r  េនះចំនួនលទ្ឋផលសរុបៃន p ្រពឹត្តិករណ៍េនះមន ៖ 

1 2 ...   pr r r  ។ 

៦.២.ចម្ល ស់ៈ  
ចម្ល ស់ៃនnធតុខុសៗគន ជតេ្រមៀប(គតិលំ ប់)ៃនnធតុ ែដលធតុមួយេនលំ បទ់ីមួយ  
ធតុមយួេទៀតេនលំ បទ់ីពីរនិងបន្តបនទ ប់ ។ 
ចំននួចម្ល់ ៃនnធតុមនៈ 1 2 3 ... !    n n  ។ 

!:n  នថn ្វ កតូ់ែរយល ែដល0! 1  ។ 
ជទូេទៈ ចំននួចម្ល ស់nធតុ យកម្តង pធតុមនៈ 

            !
( , ) ( 1)...( 1)

( )!
    


n

P n p n n n p
n p

  ។ 

៦.៣.ចម្ល ស់ែដលមនវតថុដូចគន ៈ 
េបេីគចម្ល ស់n វតថុ ែដលកនុងេនះមន 1p វតថុ្របេភទទទី១, 2p វតថុ្របេភទទី២, ...... kp   
វតថុ្របេភទទីk  េ យ 1 2 ...   kp p p n  េនះចំនួនចម្ល ស់គៈឺ

1 2

!

! !.... !


k

n
N

p p p
  ។ 

៦.៤.បន ៈំ 
បន គំជឺតេ្រមៀបមិនគិតលំ ប់ ។ចំននួបន ំnធតុខុសៗគន ចបយ់កម្តង pធតុ ( p n) 

កំណត់ និង ងេ យ !
( , )

!( )!



n

C n p
p n p

   

                           ឬ !

!( )!



p
n

n
C

p n p
   ឬ   !

!( )!


n p

n
C

p n p
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េមេរៀនទី១៤.ធរណីម្រតវិភគកនងុប្លង់ 

 

១-្រទឹស្តីបទសីុនូស 
 េគឲយ្រតីេកណ ABC  មួយមន្រជុង , ,  BC a AC b AB c  ចរកឹនុងរង្វង់ផចិតO  ក ំ R  ។ 	

 េគបន  2
sin sin sin

  
a b c

R
A B C

  ។	

 	

២-្រទឹស្តីបទកូសីុនូស 
 េគឲយ្រតីេកណ ABC  មួយមន្រជុង 	
 , ,  BC a AC b AB c  េគបន៖	

 
2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 cos

2 cos

2 cos

  

  

  

a b c bc A

b a c ac B

c a b ab C

	

៣-្រទឹស្តីបទេមដយន 

 

2 2 2
2

2 2 2
2

2 2 2
2

2 4

2 4

2 4


 


 


 

a

b

c

b c a
m

a c b
m

a b c
m

	

៤-្រទឹស្តីបទចំេ ល 

 
cos cos

cos cos

cos cos

 
 
 

a b C c B

b a C c A

c a B b A

	

	

 

A  

B   C  a

b  c

A  

B   C  K  

b  c

am  

A  

B Ca

b  c

A'  
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៥-រូបមន្តកន្លះបនទ ត់ពុះមំុកនុង្រតីេកណ 

 

2
.cos

2
2

.cos
2

2
.cos

2
















A

B

c

bc A

b c
ac B

a c
ab C

a b

	

	

៦-រូបមន្តកន្លះមំុកនុង្រតីេកណ 
 េគឲយ្រតីេកណ ABC  មួយមន្រជុង , ,  BC a AC b AB c  	

 ង 
2

 


a b c
p  ជកន្លះបរមិ្រតៃន្រតីេកណ ។	

 

( )( ) ( )
sin cos

2 2

( )( ) ( )
) sin ) cos

2 2

( )( ) ( )
sin cos

2 2

( )( )
tan

2 ( )

( )( )
) tan

2 ( )

( )( )
tan

2 ( )

   
  

 
      
 
   

  
  
  

 
    
   



A p b p c A p p a

bc bc

B p a p c B p p b
a b

ac ac

C p a p b C p p c

ab ab

A p b p c

p p a

B p a p c
c

p p b

C p a p b

p p c 	

៧-រូបមន្តករំង្វងច់រកឹកនុង្រតីេកណ 
 
	

	

	

	

A  

B Ca

b  c

A'  

A

A  

C  K  

L  

M  

B  

I  
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( )( )( )
( ) tan ( ) tan ( ) tan

2 2 2

  
      

A B C p a p b p c
r p a p b p c

p
	

៨-រូបមន្តករំង្វងច់រកឹនុងមំុមួយៃន្រតីេកណ 
	

	

	

	

 	

	

	

	

( )( )
tan

2 tan tan
2 2

( )( )
tan

2 tan tan
2 2

( )( )
tan

2 tan tan
2 2

   
   



   
   



   
   



a

b

c

A p b p c p p b p c
r p

C B p a

B p a p c p p a p c
r p

C A p b

C p b p a p p a p b
r p

A B p c

	

៩-រូមន្ត្រក ៃផទ្រតីេកណ 

 
2

1 1 1 1 1 1
sin sin sin

2 2 2 2 2 2

( )( )( )
4

( ) ( ) ( ) 2 sin sin sin

     

      

      

a b c

a b c

a b c

S ah bh ch bc A ac B ab C

abc
pr p p a p b p c rr r r

R

p a r p b r p c r R A B C

	

១០-្រទឹស្តីបទកន្លះបនទ ត់ពុះមំុកនុង្រតីេកណ 
 េប ី AD  ជកន្លះបនទ តពុ់ះមុកំនុង	

     េគបន 
AB AC

BD DC
  ។	

	

A   B  

C  

M  

K  

L  

J  

ar  

D   C  B  

A
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១១-្រទឹស្តីបទ  Leibnitz 
 កនុង្រគប់្រតីេកណ ABC  ែដលមន្រជុង , ,a b c  េហយី O ជផចិតរង្វង់ចរកឹកនុងនងិ G  	

 ជទី្របជុំទមងនៃ់ន្រតីេកណេនះេគមន 
2 2 2

2 2

9

 
 

a b c
OG R  ។	

១២-្រទឹស្តីបទ Stewart 
 េគឱយ្រតីេកណ ABC  មួយមន្រជុង , ,a b c  ។	
	 P 	ជចំណុចមួយៃន AB  ែដល , PA m PB n  និង  m n c  ។ 
	 េគបន  2 2 2 2 2( ).    ma nb m n PC mn nm   ។	
១៣-្រទឹស្តីបទអឺែល 
 េគឱយ្រតីេកណ ABC  មួយមន្រជុង , ,a b c  ។ ង I ជផចិតៃនរង្វង់ចរកឹកនុង	
 ៃន្រតេីកណេនះ ។ ចំេពះ្រគប់ចំណុច X  ៃនប្លងេ់គមនទំនក់ទំនង  ៖	
 2 2 2 2. . . ( ).     a XA b XB c XC a b c XI abc 		។ 
១៤-ចមង យរ ងផចិ តរង្វងច់រកឹកនុង និង ផចិ តរង្វងច់រកឹេ្រកៃន្រតីេកណមួយ៖ 
 េគឱយ្រតីេកណ ABC  មួយែដល O  ជផចិតរង្វងច់រកឹេ្រក និង I  ជផចិតរង្វង់ចរកឹកនុង ។	
  េប ី R  និង r  ជរង្វ ស់ករំង្វង់ចរកឹកនុង និង ករំង្វង់ចរកឹេ្រកៃន្រតីេកណេនះេគបន 	
 2 2 2 OI R Rr   ឬ  ( 2 )  d OI R R r   ។	
១៥-្រទឹស្តីបទ Ceva 
	 កនុង្រតេីកណ ABC  មួយ បនទ តប់ី ,AD BE  និង CF  ្របសព្វគន ្រតងច់ំណុច K  មួយ	

 លុះ្រ ែត . . 1
AF BD CE

FB DC EA
  ។	

	

 
 
	

	

	

	

 

A  

B  
C  

D  

E  

F  
K  

G  
H  
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១៦-្រទឹស្តីបទ Menelaus 

យកបីចំនុច ,F D  និង E  សថិតេរៀងគន េលី្រជុង ,AB BC  និង AC ៃន្រតេីកណ ABC 	

 េនះចំណុចបីេនះរត់្រតង់គន េបី . . 1
AF BD CE

BF CD AE
	

	

	

	

	

 
	

	

	

	

 	

 

េមេរៀនទី១៥.េកណនិច 

 
១.សមីកររង្វង ់

)a  សមីករស្តង ់ ៃនរង្វងក់នុងប្លង ់ 
 សមីករស្តង់ ៃនរង្វង់ C ផចិត  ,I a b  និងក ំ r  កំណត់េ យ៖ 
      2 2 2:    C x a y b r    ។ 
 
 
 
 
 
 

A  

B   C  

F  

D  

E

bH  

aH  

cH  

y

'x

'y

O a

b I r

M
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)b  សមីករទូេទៃនរង្វងក់នុងប្លង ់ 
 សមីករស្តង់ ៃនរង្វង់ C ផចិត  ,I a b  និងក ំ r  កំណត់េ យ៖ 
    2 2 2   x a y b r   
 េ យពន្ល តសមីករេនះេគបន 2 2 2 2 22 2 0      x y ax by a b r   
 េ យ ង 2 2 22 , 2 ,        a b a b r   េនះេគបន ៖ 
   2 2: 0      C x y x y   ជសមកីរទូេទៃនរង្វង់ ។ 

២.ប៉ ៉ បូល   

  និយមន័យ  : 

ប៉ ៉ បូលគឺជសំណំុចំណុច  ,M x y ែដលចមង យពីចំណុចេនះេទចំណុចនឹងមួយនឹងចមង យពី 
ចំណុចេនះេទបនទ ត់នឹងមួយ ។ ចំណុចនឹងេនះ េ ថ កំណំុប៉ ៉ បូល េហយីបនទ ត់នឹងេនះ 
េ ថ បនទ ត់្របប់ទិសៃនប៉ ៉ បូល ។ 

)a  ប៉ ៉ បូលឈរ 

 

 

 

 

 

 
  
  សមីករស្តង់       2

: 4  p x h p y k   ។ 
  កូអរេ េនកពូំល  ,S h k  ។ 
  កូអរេ េនកំណំុ  , F h k p  ។ 

0 1

1

x

y

S

F

( , )M x y

H

h

k

k p

k p

 

 d

 p
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  សមីករបនទ ត្់របប់ទិស   :  d y k p។ 
  អ័ក ឆ្លុះ  : x h   ។ 

)b  ប៉ ៉ បូលេដក  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  សមីករស្តង់       2

: 4  p y k p x h   ។ 
  កូអរេ េនកពូំល  ,S h k  ។ 
  កូអរេ េនកំណំុ  ,F h p k  ។ 
  សមីករបនទ ត្់របប់ទិស   :  d x h p។ 
  អ័ក ឆ្លុះ  : y k   ។ 
២.១២.េអលីប  
  និយមន័យៈ 
េអលីបគឺជសំណំុចំណុចសថិតេនកនុងប្លង់ែដលមនផលបូកៃនចមង យរ ងចំណុចេនះេទនិង 
ចំណុចនឹងពីរជចំនួនេថរ ។ ចំណុចនងឹពីរេនះេ ថកំណំុ។ 
 

0 1

1

x

y

( , )M x y

FS 

 p
H

h h p
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)a  េអលីបេដក  
 
 
 
 
 
 
  សមីករស្តង់   

2 2

2 2

( ) ( )
: 1 , 0

 
   

x h y k
E a b

a b
  ។ 

  កូអរេ េនផចតិ  ,I h k  ។ 
  កូអរេ េនកពូំល 1 2( , ) & ( , ) V h a k V h a k  ។ 
  កូអរេ េនកំណំុ 1 2( , ) & ( , ) F h c k F h c k ែដល 2 2 c a b  ។ 
  អិចសង់្រទីសីុេត 

c
e

a
 ។ 

  ្របែវងអ័ក ធេំសមីនងឹ2aនិង្របែវងអ័ក តូចេសមនីឹង 2b  ។ 

)b េអលីបឈរ  
  សមីករស្តង់  ៖ 

 
2 2

2 2

( ) ( )
: 1 , 0

 
   

x h y k
E a b

b a
  ។ 

  កូអរេ េនផចតិ  ,I h k  ។ 
  កូអរេ េនកពូំល 1 2( , ) & ( , ) V h k a V h k a  ។ 
  កូអរេ េនកំណំុ 1 2( , ) & ( , ) F h k c F h k c  
    ែដល 2 2 c a b ។ 
  អិចសង់្រទីសីុេត 

c
e

a
 ។ 

  ្របែវងអ័ក ធេំសមីនងឹ 2a   ។ 
  ្របែវងអ័ក តូចេសមនីឹង 2b  ។ 

0 1

1

x

y

h

k

h a h c h ah c

a a

cc

I1F 2F1V 2V

M

b

x
0 1

1

x

y

M

2F

2V

1F

1V

I
k

h

k a

k c

k c

k a

y

c

c
a

a

b
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៣.អីុែពបូល  

  និយមន័យ៖ 
អុីែពបូលគឺជសំណំុចំណុចសថតិេនកនុងប្លង់ែដលមនផលដកចំងយរ ងចំណុចេនះេទនិងចំ
ណុចនិងពីរជចំនួនេថរ។ចំណុចនឹងពីរេនះេ ថកំណំុ។  

)a  អីុែពបូលេដក(អ័ក ទទឹង្រសបនឹងអ័ក ប់សីុស)  

 

 

 

 

 

 
 
  
 

   សមីករស្តង់   
2 2

2 2

( ) ( )
: 1 , 0, 0

 
   

x h y k
E a b

a b
  ។ 

   កូអរេ េនផចតិ  ,I h k  ។ 
   កូអរេ េនកពូំល 1 2( , ) & ( , ) V h a k V h a k  ។ 

   កូអរេ េនកំណំុ 1 2( , ) & ( , ) F h c k F h c k  ែដល 2 2 c a b  ។ 

   សមីករ សីុមតូត  ( ) &     
b b

y k x h y k x h
a a

។  

 

0 1

1

x

y

y k 2F

h

I
1V 2V

h a h a

1F

h ch c

( )
b

y k x h
a

  

( )
b

y k x h
a
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)b អីុែពបូលឈរ(អ័ក ទទឹង្រសបនឹងអ័ក អរេ េន) 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  សមីករស្តង់   
2 2

2 2

( ) ( )
: 1 , 0, 0

 
   

y k x h
E a b

a b
  ។ 

  កូអរេ េនផចតិ  ,I h k  ។ 
  កូអរេ េនកពូំល 1 2( , ) & ( , ) V h k a V h k a  ។ 

  កូអរេ េនកំណំុ 1 2( , ) & ( , ) F h k c F h k c  ែដល 2 2 c a b  ។ 

  សមីករ សីុមតូត  ( ) &     
a a

y k x h y k x h
b b

។  

 
www.mathtoday.wordpress.com 

 

0 1

1

x

y

I

1V

2V

1F

2F

c

c

a

a

k

k a

k c

k c

k a

( )
a

y k x h
b

  

( )
a

y k x h
b
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Problem01 

េគស្វុ ីតៃនចំនួនពិត  nu  កំណត់េ យ 1

1
2

u   និង្រគប់ 1

1
:

2 ( 2)!
n

n

u
n u

n n  
 

  ។ 

)a  គណន nu  ជអនុគមនៃ៍ន n  ។ 

)b  គណនផលបូក 1 2 3 ...n nS u u u u      ជអនុគមន៍ៃនn  រចួគណន lim nn
S


 ។ 

Solution 

)a  គណន nu  ជអនុគមន៍ៃន n  ៖ 

េយងីមន 1

1 1
2 2!

u      

និង 1

1
2 ( 2)!

n
n

u
u

n n  
 

្រគប់n  ។ 

ចំេពះ 1n   េគបន 1
2

1 1 1 1 2 2
3 3! 6 6 3 6 3!
u

u          

ចំេពះ 2n   េគបន 2
3

1 1 1 1 3 3
4 4! 12 24 8 24 4!
u

u          

ឧបមថ ពិតដល់តួទីn  គឺ 
( 1)!n

n
u

n



 ។  

េយងីនិង្រ យបញជ ក់ថ ពិតដល់តួទី( 1)n   គឺ 1

1
( 2)!n

n
u

n





  ។ 

េយងីមន 1

1
2 ( 2)!

n
n

u
u

n n  
 

្រគប់n  ។ មករឧបមេគមន
( 1)!n

n
u

n



 

េយងីបន 1

1 1
( 1)!( 2) ( 2)! ( 2)!n

n n
u

n n n n


  

   
 ពិត។ 

ដូចេនះ
( 1)!n

n
u

n



 ។   

)b គណនផលបូក 1 2 3 ...n nS u u u u      ជអនុគមន៍ៃនn  រួចគណន lim nn
S


 ៖ 

េយងីមន ( 1) 1 ( 1) 1 1 1
( 1)! ( 1)! ( 1)! ( 1)! ! ( 1)!n

n n n
u

n n n n n n
  

     
    

 

េយងីបន 
1

1 1 1
1

! ( 1)! ( 1)!

n

n
k

S
k k n

       
   និង 1

lim lim 1 1
( 1)!nn n

S
n 

     
។ 
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Problem02 

េគឲយចំនួនពិត 5,5x      ។ ចូរ្រ យបញជ ក់ថ 2 2( 2) 25 54x x    ។ 
Solution 

្រ យបញជ ក់ថ 2 2( 2) 25 54x x     

ចំេពះ្រគប់ 5,5x      េយងីមន 2 2 0x    និង 225 0x    ។ 
មវសិមភពមធយមនព្វន្តនងិមធយមធរណីម្រតេយងីបន ៖ 

2 2 2 2 2 231 1 1 1
( 2) ( 2) (25 ) ( 2) (25 )

3 2 2 4
x x x x x          

  

                                                 2 2 23 1
9 ( 2) (25 )

4
x x     

េគទញបន 2 2 2 3 2( 2) (25 ) 4 9 (54)x x       

សមមូល     2 2( 2) 25 54x x    ពិត ។ 

វសិមភពេនះក្ល យជសមភពេនេពលែដល 2 21
( 2) 25

2
x x     សមមូល 4x    ។ 

ដូចេនះ 2 2( 2) 25 54x x    ្រគប់ [ 5,5]x    ។ 

សមគ ល់ ៖ វិសមភពមធយមនព្វន្តនិងមធយមធរណីម្រត ៖ 

) ចំេពះ្រគប់ចនួំនពិតមិនអវជិជមន a  និង b   េគបន 
2

a b
ab


   ។ 

 វសិមភពេនះក្ល យជសមភពេនេពលែដល a b   ។ 

) ចំេពះ្រគប់ចនួំនពិតមិនអវជិជមន ,a b  និង c   េគបន 3

3
a b c

abc
 

   ។ 

 វសិមភពេនះក្ល យជសមភពេនេពលែដល a b c    ។ 
) ជទូេទ្រគបចំ់នួនពិតមិនអវជិជមន 1 2 3, , ,...., na a a a  េគបន ៖ 

 1 2 3
1 2 3

...
....n n

n

a a a a
a a a a

n
   

   ។  

 វសិមភពេនះក្ល យជសមភពលុះ្រ ែត 1 2 3 .... na a a a     ។ 
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Problem03 

រក្រគប់អនុគមន៍ f  ែដល្រគប់ {0,1}x   េផទ ងផទ តស់មីករខងេ្រកម៖  
1 1

( ) ( ) 1
1

f x f x
x x

   


  ។ 

Solution 

រក្រគប់អនុគមន៍ f  

េគមន 1 1
( ) ( ) 1 (1)

1
f x f x

x x
   


   

ជំនួស x  េ យ 1

1 x
 កនុង (1)  េគបន  

 1 1 1
( ) 1 (1 )

11 11
1

f f x
x x

x

 
 

       
 

 

ឬ 1 1 1
( ) (2)
1 1

x
f f x

x x x

       
 

ជំនួស x  េ យ 1 x

x




 កនុង (2)  េគបន 

1 1 1
1

1 11

x x x
f f

xx x x
x

 
               
 

 

ឬ 1 1
( ) ( ) 2 (3)

1

x x
f f x

x x x


    

 
 

យកសមីករ (3) ដក សមីករ(2) រចួបូកសមកីរ (1) េគបន ៖ 

  1 1 1 2
2 ( ) 2 1 2

1 1

x
f x x x

x x x x x
           

 
   

នឲំយ 1 1
( ) 1

x
f x

x x


   ។ 

ដូចេនះ 1
( )

x
f x

x


   ។ 
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Problem04 

កំណត់តៃម្លអតិបរមៃន 3 3( 1)( 1)P x y    េ យដឹងថ 1x y   ចំេពះ្រគប់ ,x y   ។ 
Solution 

កំណត់តៃម្លអតិបរមៃន 3 3( 1)( 1)P x y    
ង p xy   និង 1s x y    េនះ 3 3 3( 1)( 1) 3 2P x y p p       

េ យ 
2

1
2 4

x y
p xy

    
 

 េនះ 1
( , ]

4
p    ។ 

េគមន 2' 3 3 3( 1)( 1)P p p p      
េប ី ' 0P     េនះ 1 , 1p p   (មិនយក) 
េគមន '' 6P p  ចំេពះ 1p    េនះ '' 6( 1) 6 0P       
ដូចេនះអនុគមន៍ Pមនតៃម្លអតិបរម្រតង់ 1p    គឺ max 4P  ។ 
Problem05 

ចូរកំណត់្រគប់អនុគមន៍ :f    េ យដងឹថ ៖ 
2 4( ) (1 ) 2x f x f x x x     ចំេពះ្រគប ់x   ។ 

Solution 

កំណត់រកអនុគមន៍ ( )f x   
េគមន 2 4( ) (1 ) 2x f x f x x x      (1) 
ជំនួស x  េ យ 1 x  កនុង (1)  េគបន ៖ 

2 4(1 ) (1 ) ( ) 2(1 ) (1 ) (2)x f x f x x x        
ម (1) េគទញ 4 2(1 ) 2 ( ) (3)f x x x x f x     

យក (3) ជំនួសកនុង (2) េគបន ៖ 
2 4 2 2 4(1 ) (2 ) (1 ) ( ) ( ) 2(1 ) (1 )x x x x x f x f x x x          

បនទ ប់ពគីណនមកេគទទួលបន 2( ) 1f x x   ។ 
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Problem06 

ចូរកំណត់រកអនុគមន៍ ( )f x  និង ( )g x  េ យដឹងថ ៖ 

2

(3 1) (6 1) 3

( 1) . (2 3) 2

f x g x x

f x x g x x x

   


    
  ែដល x   ។ 

Solution 

កំណត់រកអនុគមន៍ ( )f x  និង ( )g x   

2

(3 1) (6 1) 3 (1)

( 1) . (2 3) 2 (2)

f x g x x

f x x g x x x

   


    
 

-យក 3 1x t    ឬ 1
3
t

x


   ជួសកនុង (1)  េគបន ៖ 

( ) (2 1) 1 (3)f t g t t     
-យក 1x t   ឬ 1x t    ជួសកនុង (2)  េគបន ៖ 

2( ) ( 1) (2 1) 2 3 1 (4)f t t g t t t       
-ដកសមកីរ (4) និង (3) អងគនិងអងគេគបន ៖ 

2( 2) (2 1) 2 4 2 ( 2)t g t t t t t        

នឲំយ (2 1) 2g t t    ែដល 2t   

ដូចេនះ ( ) 1g x x    ។ 

ម (3) េគទញ ( ) 1 (2 1) 1 2 1f t t g t t t t           ។ 

ដូចេនះ ( ) 1f x x     ។ 

-មយង៉េទៀតចេំពះ 1x   សមកីរ (1) និង (2) ក្ល យជ ៖ 

 (2) (5) 3f g   នឲំយ (2) , (5) 3 ( )f a g a a     

សរុបមកេគបនចេម្លីយ  ( ) 1 , ( ) 1f x x g x x      

និង (2) , (5) 3 ( )f a g a a      ។ 
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Problem07 

េគឱយសមីករ  2 3 0x x     មនឬស ងេ យ 1x  និង 2x  ។ 
ចូរគណនតៃម្លៃន 5 4

1 27 19 47A x x    ។ 
Solution 

គណនតៃម្លៃន 5 4
1 27 19 47A x x    

េ យ 1x  និង 2x  ជឬសរបស់សមីករេនះេគបន ៖ 
2

1 1

2
2 2

3 0

3 0

x x

x x

   


  
     ឬ     

2
1 1

2
2 2

3

3

x x

x x

  


 
 

   2 25 4 2 2
1 2 1 1 27 19 7 19 47A x x x x x      

    

2 2
1 1 2

3 2 2
1 1 1 2 2

1 1 1 1 2 2

2
1 1 1 1 2 2

1 1 2

1 2

7 ( 3) 19( 3) 47

7 42 63 19 114 171 47

7 ( 3) 42( 3) 63 19( 3) 114 218

7 21 42 126 63 19 57 114 218

7( 3) 126 133 401

133( ) 422

x x x

x x x x x

x x x x x x

x x x x x x

x x x

x x

    

      

        

        

    

  

 

េ យ 1 2 1x x   ( ម្រទឹស្តីបទែវយត ) 
េគបន 133 422 555A     
ដូចេនះ  5 4

1 27 19 47 555A x x       ។ 

Problem08 

ចំេពះ aនិង b  ជចំនួនពិត សមីករ 4 3 2 1 0x ax bx ax      មនបញសយ៉ងតិច 
មួយជចំនួនពិត។ ចូរគណនតៃម្លតូចបផុំតៃន 2 2a b  ។ 
Solution 

គណនតៃម្លតូចបំផុតៃន 2 2a b  

សមីករេនះ នឹង 2 0x   េគបន ៖ 
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2
2

2
2

2

1
0

1 1
( ) 0

1 1
( ) ( ) 2 0

a
x ax b

x x

x a x b
x x

x a x b
x x

    

    

     

 

ង 1
z x

x
   សមីករេនះ ចសរេសរ  2 2 0z az b     ឬ 22 (1)az b z    

មវសិមភព Cauchy Schwarz  េគមន 2 2 2 2( ) ( )( 1) (2)az b a b z     

ម (1) & (2)  េគបន  2 2 2 2 2( )( 1) (2 )a b z z     

                                           

2 2
2 2

2

2 2
2 2

2

2 2 2
2

(2 )
1

[3 (1 )]
1

9
5

1

z
a b

z
z

a b
z

a b z
z


 


 

 


   


 

យក 2t z  េ យ   
21 1x

z x
x x


     េនះ 

2| 1| |2 |
| | 2

| | | |
x x

z
x x


     

េហយី 2 2| | 4t z z    េគបន 2 2 9
5

1
a b t

t
   


 

ងអនុគមន៍ 9
( ) 5

1
f t t

t
  


  េគបន 2 2

9 ( 4)( 2)
'( ) 1 0 4

( 1) ( 1)
t t

f t t
t t

 
     

 
 

េគទញបន ( )f t  ជអនុគមនេ៍កនី្រគប់ 4t   ។ 

មលកខណៈៃនអនុគមន៍េកីនេគបន ( ) (4)f t f  ែត 9 9 4
(4) 4 5 1

4 1 5 5
f       


 

េនះ 4
( )

5
f t  េហតុេនះេគទញបន 2 2 4

( )
5

a b f t     ។ 

ដូចេនះ តៃម្លតូចបំផុតៃន 2 2a b េសមនីឹង 4
5

  ។ 
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Problem09 

ស្វុ ីតៃនចំនួនពិត ( )nu កំណត់េ យ 0 2019u    និងរូបមន្តកេំណីន   
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Problem10 

ចូរគណនលមីីតខងេ្រកមេនះ  
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Solution 

គណនលីមីត  
 3 3 3 3

2 2

1 2 3 ...1 2 3 ...
lim cos

( 1)n

nn
A

n n n




       
   

  

េគមន
2 2

3 3 3 3 ( 1)
1 2 3 ...

4
n n

n


       



កំែណលំ តគ់ណិត ទយេ្រត ម្របឡង របូករណ ៍
 

 

© 2019 Phalkun Lim  Page 77 

និង ( 1)
1 2 3 ...

2
n n

n


      េនះលីមីត ចសរេសរ៖ 
2 2

2 2

( 1) ( 1) ( 1)
lim cos lim cos

4 ( 1) 2 4 2n n

n n n n n n
A

n n n n
 

 

                
  

េគមន ( 1)
cos cos sin

2 2 2 2
n
n n n
         

 
  

េគបន lim sin
4 2n

n
A

n




      
  

  ង 
2

t
n


   េនះ 
2

n
t


   

កល  n  េនះ 0t   
េគបន 

0 0

sin
lim sin lim

8 8 8t t

t
A t

t t
  

 

        
  

ដូចេនះ 
8

A


    ។ 

 

 

 


